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xuyeân nhaän ñöôïc söï ñoäng vieân vaø giuùp ñôõ kòp thôøi veà tinh thaàn cuõng nhö vaät 

chaát cuûa Vieän Khoa hoïc Kyõ thuaät Noâng nghieäp mieàn Nam, Phoøng Nghieân 

cöùu Gia suùc lôùn, Trung taâm Nghieân cöùu vaø Huaán luyeän Chaên nuoâi boø söõa 

(DTC). 

Chuùng toâi xin chaân thaønh caûm ôn Ban Giaùm ñoác Vieän, Ban laõnh ñaïo 
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Chuùng toâi xin chaân thaønh caûm ôn hai toå chöùc quoác teá IDRC vaø IAEA 

ñaõ hoã trôï kinh phí cho vieäc thöïc hieän ñeà taøi, caûm ôn Xí nghieäp Boø söõa An 

Phöôùc, Noâng traïi Boø söõa Taân Thaéng, caùc hoä chaên nuoâi boø söõa ñaõ nhieät tình 

giuùp ñôõ chuùng toâi trong quùa trình tieán haønh caùc thí nghieäm. 

Chuùng toâi xin baøy toû loøng bieát ôn saâu saéc ñeán PGS. PTS. LEÂ XUAÂN 

CÖÔNG vaø PGS.TS. NGUYEÃN NGHI ñaõ taän tình höôùng daãn vaø ñoäng vieân 

chuùng toâi trong suoát quùa trình thöïc hieän ñeà taøi, ñoàng thôøi ñaõ goùp nhieàu yù kieán 

quùy baùu cho vieäc hoaøn thaønh luaän aùn. 

Chuùng toâi xin chaân thaønh caûm ôn caùc anh chò em ñoàng nghieäp ñaõ ñoäng 

vieân, ñoùng goùp coâng söùc vaø goùp yù trong quùa trình thöïc hieän ñeà taøi. 



 
 

 5

MUÏC LUÏC 
 

Tieâu ñeà                                                                                                   Trang 

PHAÀN MÔÛ ÑAÀU                                                                                        1 

1. Tình hình phaùt trieån chaên nuoâi boø söõa ôû phía Nam                               1 

2. Tính caáp thieát cuûa ñeà taøi                                                                         2   

3. Muïc tieâu cuûa ñeà taøi                                                                                 5 

4. Ñoái töôïng nghieân cöùu                                                                              5  

5. Nhöõng ñoùng goùp môùi cuûa ñeà taøi                                                              6     

 

Chöông 1: TOÅNG QUAN TAØI LIEÄU                                                        7 

1.1. Söû duïng phuï pheá phaåm trong chaên nuoâi boø söõa                              7 

1.1.1. Ñònh nghóa vaø phaân loaïi phuï pheá phaåm                                             8 

1.1.2. Ñaëc ñieåm dinh döôõng caùc loaïi  phuï pheá phaåm                                 10 

1.2. Tieâu hoùa daï coû vaø öùng duïng trong vieäc söû duïng phuï pheá phaåm   20 

1.2.1. Ñaëc ñieåm giaûi phaåu, heä vi sinh vaät  vaø moâi tröôøng daï coû                 21                         

1.2.2. Söï tieâu hoaù caùc chaát tinh boät, ñöôøng vaø chaát beùo                             30 

1.2.3. Tieâu hoaù protein vaø haøm löôïng NH3 dòch daï coû                               31 

1.2.4. Tieâu hoaù chaát xô vaø bieän phaùp ñeå naâng cao tieâu hoaù xô                  34  

1.3. Xöû lyù rôm luùa vaø söû duïng baùnh dinh döôõng                                     37 

1.3.1. Caùc bieän phaùp xöû lyù rôm luùa                                                              37 

1.3.2. Söû duïng baùnh dinh döôõng cho boø söõa                                                40 



 
 

 6

Chöông 2: NOÄI DUNG VAØ PHÖÔNG PHAÙP NGHIEÂN CÖÙU                 42 

2.1. Noäi dung nghieân cöùu                                                                               42 

2.1.1. Xaùc ñònh giaù trò dinh döôõng cuûa moät soá phuï pheá phaåm vaø  

ñaùnh giaù ñaëc ñieåm khaåu phaàn aên cuûa boø söõa ôû khu vöïc TP. HCM                43 

2.1.2. Nghieân cöùu söû duïng rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng  

trong khaåu phaàn aên cuûa boø söõa                                                                        45 

2.1.3. Nghieân cöùu caûi tieán khaåu phaàn vaø phöông phaùp ñôn giaûn  

ñeå xaây döïng khaåu phaàn aên cho boø söõa                                                             51 

2.2. Phöông phaùp nghieân cöùu                                                                        57 

 

Chöông 3: KEÁT QUÛA VAØ THAÛO LUAÄN                                                      68 

3.1. Giaù trò dinh döôõng cuûa moät soá phuï pheá phaåm vaø ñaëc ñieåm 

khaåu phaàn aên cuûa boø söõa ôû khu vöïc TP.HCM                                             68                       

3.1.1. Giaù trò dinh döôõng cuûa phuï pheá phaåm chính trong khaåu phaàn  

aên cuûa boø söõa                                                                                                    68 

3.1.2. Ñaëc ñieåm khaåu phaàn aên cuûa boø söõa döïa treân  

nguoàn phuï pheá phaåm ôû khu vöïc TP. HCM                                                       78 

3.2. Keát quaû nghieân cöùu söû duïng rôm uû ureâ vaø  

baùnh dinh döôõng trong khaåu phaàn boø söõa                                                  84                        

3.2.1. Thaønh phaàn hoùa hoïc vaø  giaù trò dinh döôõng cuûa rôm uû ureâ  

vaø baùnh dinh döôõng                                                                                         84 

 



 
 

 7

3.2.2. Aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn coù söû duïng rôm uû ureâ vaø baùnh dinh  

döôõng ñeán moät soá chæ tieâu daï coû vaø khaû naêng phaân giaûi thöùc aên                     93      

3.2.3. Aûnh höôûng cuûa rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng ñeán moät soá chæ tieâu  

    saûn xuaát vaø sinh saûn cuûa boø söõa                                                                   102 

 

3.3. Keát quaû nghieân cöùu caûi tieán khaåu phaàn vaø laäp baûng phoái hôïp  

thöùc aên ñeå xaây döïng khaåu phaàn aên cho boø söõa                                          109 

3.3.1.  Aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn coù tyû leä tinh/thoâ khaùc nhau   

ñeán pH dòch daï coû vaø khaû naêng phaân giaûi thöùc aên                                         109                 

3.3.3. Phöông phaùp ñôn giaûn xaây döïng khaåu phaàn cho boø söõa  

döïa treân gnuoàn thöùc aên saün coù                                                                        125 

3.3.2. Keát quaû caûi tieán khaåu phaàn aên cho boø söõa                                            113     

 

Chöông 4: KEÁT LUAÄN VAØ ÑEÀ NGHÒ                                                         128 

4.1. Keát luaän                                                                                                    128 

4.2. Ñeà nghò                                                                                                      130 

 

TAØI LIEÄU THAM KHAÛO                                                                              131 

NHÖÕNG COÂNG TRÌNH COÙ LIEÂN QUAN                                                  146 

PHAÀN PHUÏ LUÏC                                                                                            147 

 



 
 

 8

BAÛNG CHÖÕ VIEÁT TAÉT 

 

VIEÁT TAÉT THUAÄT NGÖÕ TIEÁNG VIEÄT TIEÁNG ANH 

ADF 

BDD 

CF 

CP 

DM 

ÑC 

EE 

KP 

ME 

NDF 

NFE 

OM 

P 

PG 

SEM 

TDN 

TN 

Xô axít 

Baùnh dinh döôõng 

Xô thoâ 

Protein thoâ 

Vaät chaát khoâ 

Ñoái chöùng 

Beùo thoâ 

Khaåu phaàn 

Naêng löôïng trao ñoåi 

Xô trung tính 

Daãn xuaát khoâng ñaïm 

Vaät chaát höõu cô 

Xaùc suaát sai 

Phaân giaûi 

Sai soá chuaån cuûa soá trung bình 

Toång caùc chaát dinh döôõng tieâu hoùa 

Thí nghieäm 

Acid Detergent Fiber 

Multi-nutrient Block 

Crude Fiber 

Crude Protein 

Dry Matter 

Control 

Ether Extract 

Ration 

Metabolisable Energy 

Neutral Detergent Fiber 

Nitrogen Free Extract 

Organic Matter 

Probability 

Disappearance 

Standard Error for mean 

Total Digestible Nutrients 

Experimental 

 



 
 

 9

DANH SAÙCH CAÙC BAÛNG, BIEÅU ÑOÀ, SÔ ÑOÀ 

 

     Soá                                                Noäi dung                                          Trang 

BAÛNG SOÁ LIEÄU 

1.1 

 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

2.7 

2.8 

2.9 

3.1 

 

3.2 

 

3.3 

 

Phaân loaïi phuï pheá phaåm theo höôùng öu tieân söû duïng cho 

gia suùc 

Khaåu phaàn thöùc aên cuûa boø thí nghieäm 1 

Sô ñoà boá trí thí nghieäm 4 

Khaåu phaàn aên cho boø thí nghieäm 4 

Khaåu phaàn aên cho boø thí nghieäm 5.1 

Khaåu phaàn aên cho boø thí nghieäm 5.2 

Sô ñoà boá trí thí nghieäm 6 

Khaåu phaàn aên cho boø thí nghieäm 6 

Sô ñoà boá trí thí nghieäm 7.1 

Sô ñoà boá trí thí nghieäm 7.2.2 

Thaønh phaàn hoùa hoïc moät soá thöùc aên chính trong chaên 

nuoâi boø söõa 

Khaû naêng phaân giaûi (PG) vaø giaù trò dinh döôõng moät soá 

thöùc aên chính trong chaên nuoâi boø söõa 

Ñaëc ñieåm caùc loaïi hình khaåu phaàn aên boø söõa theo caùc 

möùc coû xanh khaùc nhau 

8 

 

44 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

56 

71 

 

71 

 

79 

 



 
 

 10

3.4 

 

3.5 

 

3.6 

 

3.7 

 

3.8 

 

3.9 

 

3.10 

 

3.11 

 

3.12 

 

3.13 

 

 

Soá löôïng caùc loaïi thöùc aên trong khaåu phaàn  cuûa boø söõa 

döïa treân nguoàn phuï pheá phaåm  

Söï maát caân ñoái veà dinh döôõng trong khaåu phaàn aên cuûa 

boø söõa 

Thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa rôm uû ureâ vaø baùnh dinh 

döôõng 

Khaû naêng phaân giaûi vaø giaù trò dinh döôõng cuûa rôm uû ureâ 

vaø BDD 

Ñoä pH daï coû cuûa boø söõa aên khaåu phaàn coù rôm uû ureâ vaø 

baùnh DD. 

Haøm löôïng NH3 (mg-N/lít) cuûa khaåu phaàn  rôm uû ureâ vaø 

baùnh DD. 

Khaû naêng phaân giaûi vaät chaát khoâ vaø xô thoâ cuûa moät soá 

thöùc aên khi boø söõa ñöôïc aên rôm uû ureâ vaø BDD. 

Aûnh höôûng cuûa rôm uû ureâ ñeán khaû naêng saûn xuaát cuûa boø 

söõa  

Aûnh höôûng cuûa baùnh dinh döôõng ñeán khaû naêng saûn xuaát 

cuûa boø söõa   

pH dòch daï coû cuûa boø söõa aên khaåu phaàn coù tyû leä 

tinh/thoâ khaùc nhau 

 

81 

 

82 

 

87 

 

94 

 

96 

 

100 

 

102 

 

105 

 

110 

 

112 

 

 



 
 

 11

3.14 

 

3.15 

 

3.16 

 

3.17 

 

3.18 

 

3.19 

 

3.20 

 

3.21 

Tyû leä tieâu hoùa vaät chaát khoâ vaø xô thoâ moät soá loaïi 

thöùc aên khi  KP coù tyû leä tinh/thoâ khaùc nhau 

Keát quaû thöû nghieäm khaåu phaàn caûi tieán khoâng söû duïng 

rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng 

Khaåu phaàn caûi tieán cho boø vaét söõa coù söû duïng baùnh DD 

hoaëc rôm uû ureâ  

Aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn caûi tieán coù söû duïng baùnh dinh 

döôõng hoaëc rôm uû ureâ ñeán khaû naêng saûn xuaát cuûa boø söõa  

Khaåu phaàn caûi tieán cho boø caïn söõa mang thai coù söû duïng 

baùnh DD hoaëc rôm uû ureâ  

Aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn caûi tieán coù söû duïng baùnh dinh 

döôõng hoaëc rôm uû ureâ ñeán khaû naêng sinh saûn cuûa boø söõa  

Keát quaû thöû nghieäm khaåu phaàn caûi tieán coù söû duïng rôm 

uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng 

Baûng phoái hôïp thöùc aên ñeå xaây döïng khaåu phaàn cho boø 

söõa khoâng söû duïng baùnh dinh döôõng vaø rôm uû ureâ 

  

114 

 

116 

 

117 

 

119 

 

120 

 

122 

 

126 

BIEÅU ÑOÀ 

2.1 

3.1 

3.2 

Aûnh höôûng boå sung ureâ ñeán noàng ñoä NH3 dòch daï coû 

Söï maát caân ñoái dinh döôõng trong khaåu phaàn aên boø söõa  

Thaønh phaàn nguyeân lieäu vaø coâng thöùc baùnh dinh döôõng 

34 

83 

86 



 
 

 12

3.3 

3.4 

 

3.5 

 

3.6 

 

3.7 

3.8 

 

3.9 

 

3.10 

pH daï coû ôû  khaåu phaàn coù rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng  

Haøm löôïng NH3 ôû khaåu phaàn coù rôm uû ureâ vaø baùnh dinh 

döôõng (mg-N/lít)  

Aûnh höôûng cuûa rôm uû ureâ ñeán löôïng rôm tieâu thuï vaø 

naêng suaát söõa cuûa boø söõa 

Aûnh höôûng cuûa baùnh dinh döôõng ñeán naêng suaát söõa vaø 

hieäu quûa kinh teá 

pH daï coû ôû nhöõng khaåu phaàn coù tyû leä tinh/thoâ khaùc nhau  

Taêng naêng suaát söõa vaø hieäu quûa kinh teá khi khaåu phaàn 

caûi tieán khoâng söû duïng rôm uû ureâ vaø baùnh DD 

Aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn caûi tieán coù söû duïng rôm uû ureâ 

vaø baùnh DD ñeán naêng suaát vaø lôïi nhuaän 

Taêng naêng suaát söõa vaø hieäu quûa kinh teá khi khaåu phaàn 

caûi tieán coù söû duïng keát hôïp rôm uû ureâ vaø baùnh DD 

95 

97 

 

103 

 

106 

 

111 

115 

 

118 

 

23 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 13

SUMMARY 

After conducting a preliminary survey, two research contents were 

carried out to determine (i) nutritive values of main agro-industrial by-

products used in dairy cattle rations around Ho Chi Minh city, (ii) the effect of 

urea-molasses-multinutrient block (UMMB), urea treated rice straw (UTRS) 

and concentrate/roughage ratio of ration on rumen environment and the 

productivity of dairy cows. 

Results of the study showed that the following by-products have been 

used mainly in dairy cattle rations: rice straw, beverage residue, soybean 

residue and cassave residue. The nutritive value of rice straw is low, especialy 

in crude protein and digestibility. Beverage, soybean and cassave residues 

have a high water content and quick fermentation in the rumen. Improvement of 

nutritive value of rice straw and balancing quantities of the other by-products 

were considered in the research. Use of UMMB (5% of urea) and UTRS (4% of 

urea), justification of concentrate/roughage ratio (less than 40/60) have 

improved the rumen pH, NH3 and disappearance of feedstuffs. Rations with 

UMMB and UTRS lead to a higher productivity of dairy cows and a higher 

economic efficiency for farmers. 

From results of the research, some tipical dairy cattle rations based on 

local available by-products have been formulated in form of tables. One table 

is for rations without UMMB and UTRS, the other is for rations with UMMB 

and UTRS. This method is simple for farmers to apply in production.  
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PHAÀN MÔÛ ÑAÀU 

1. TÌNH HÌNH PHAÙT TRIEÅN CHAÊN NUOÂI BOØ SÖÕA ÔÛ PHÍA NAM 

Saûn xuaát söõa ôû caùc nöôùc nhieät ñôùi ñaõ vaø ñang gia taêng vôùi toác ñoä 2,8% 

naêm. Trong khi ñoù, nhu caàu veà tieâu thuï söõa taêng 3,6% naêm (Chamberlain, 

1989) [24]. Nhö vaäy, ôû caùc nöôùc ñang phaùt trieån coù nhieàu cô hoäi ñeå phaùt trieån 

ngaønh saûn xuaát söõa. Tuy nhieân, so vôùi caùc nöôùc oân ñôùi vaø keå caû caùc nöôùc 

trong khu vöïc, saûn xuaát vaø tieâu thuï söõa ôû Vieät Nam coøn ñang ôû möùc raát thaáp. 

Naêm 1997, löôïng söõa töôi saûn xuaát ñöôïc 31,27 trieäu lít, ñaït khoaûng 0,41 

lít/ngöôøi. Toác ñoä gia taêng saûn xuaát söõa ôû nöôùc ta chæ ñaït 19,26% naêm (Leâ Baù 

Lòch, 1998) [49].  

 Sau nhöõng thaønh coâng treân lónh vöïc saûn xuaát luùa gaïo, Nhaø nöôùc Vieät 

Nam ñaõ coù chuû tröông phaùt trieån nguoàn thöïc phaåm cho nhaân daân maø trong ñoù 

saûn xuaát söõa trong nöôùc laø moät höôùng ñöôïc öu tieân trong chöông trình khuyeán 

noâng. Nhaø nöôùc ñaõ thaønh laäp caùc Trung taâm chuyeån giao kyõ thuaät chaên nuoâi 

boø söõa, caùc traïm gieo tinh nhaân taïo, chöông trình cho vay voán chaên nuoâi boø 

söõa... ñeå ñaït ñöôïc muïc tieâu 4 lít söõa/ngöôøi/ naêm vaøo naêm 2000 (Cuïc Khuyeán 

noâng vaø Khuyeán laâm, 1997) [7]. 

Xuaát phaùt töø tình hình treân, phong traøo chaên nuoâi boø söõa ñaõ thaät söï phaùt 

trieån maïnh meõ trong nhöõng naêm vöøa qua. Tuy nhieân, yeâu caàu cuûa chaên nuoâi 

boø söõa laø phaûi gaén lieàn vôùi nôi cheá bieán. Vì theá, ôû khu vöïc phía Nam, ñaøn boø 
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söõa chæ phaùt trieån ôû Thaønh phoá Hoà Chí Minh vaø moät soá tænh laân caän. Ñaõ coù 

nhöõng luùc phong traøo nuoâi boø söõa roä leân ôû Laâm Ñoàng, Khaùnh Hoøa ... nhöng 

do khoâng giaûi quyeát ñöôïc vaán ñeà “ñaàu ra” neân vieäc phaùt trieån chaên nuoâi boø 

söõa ñaõ phaûi döøng laïi. Rieâng ôû Thaønh phoá Hoà Chí Minh, quaù trình ñoâ thò hoùa 

ñaõ laøm cho ñaøn boø söõa phaûi dòch chuyeån ra moät soá huyeän ngoaïi thaønh nhö 

Hoùc Moân, Thuû Ñöùc, Bình Chaùnh ... vaø ñaõ baét ñaàu xuaát hieän ôû moät soá tænh laân 

caän nhö Ñoàng Nai, Bình Döông, Long An... Sau naêm 1995, vôùi söï ra ñôøi cuûa 

coâng ty lieân doanh söõa VIETNAM - FOREMOST taïi tænh Bình Döông vaø söï 

phaùt trieån veà khaû naêng thu mua söõa töôi (thaønh laäp theâm nhieàu ñieåm trung 

chuyeån) cuûa coâng ty VINAMILK, soá löôïng boø söõa ñaõ thaät söï gia taêng moät 

caùch ñaùng keå. 

2. TÍNH CAÁP THIEÁT CUÛA ÑEÀ TAØI 

 Töø tröôùc ñeán nay ñaõ vaø ñang toàn taïi söï khaùc bieät raát ñaëc tröng 

trong chaên nuoâi boø söõa giöõa caùc nöôùc phaùt trieån vaø caùc nöôùc ñang 

phaùt trieån, ñaëc bieät laø caùc nöôùc nhieät ñôùi. Chaên nuoâi boø söõa ôû caùc 

nöôùc phaùt trieån theo hai phöông thöùc chính: (i) hoaëc thaâm canh cao: 

boø söõa ñöôïc nhoát taïi chuoàng, thöùc aên, cô sôû haï taàng ñöôïc ñaàu tö toái ña 

caû veà soá löôïng laãn chaát löôïng. Phöông thöùc naøy ñoøi hoûi con gioáng 

phaûi coù naêng suaát cao; (ii) hoaëc theo hình thöùc quaûng canh: nghóa laø 

boø söõa ñöôïc chaên thaû chuû yeáu treân nhöõng ñoàng coû roäng lôùn, thöùc aên 
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boå sung taïi chuoàng haàu nhö raát ít nhöng vaãn thu ñöôïc hieäu quaû cao do 

chi phí ñaàu tö  ít.  

Vôùi ñieàu kieän hieän nay ôû nöôùùc ta, hai phöông thöùc treân ñeàu khoù 

coù theå thöïc hieän ñöôïc bôûi vì chuùng ta khoâng theå nuoâi ñöôïc gioáng boø 

coù naêng suaát cao (khí haäu khoâng thích hôïp) vaø chuùng ta cuõng khoâng 

theå coù nhöõng ñoàng coû roäng lôùn (chaên nuoâi boø söõa phaûi baùm vaøo caùc cô 

sôû cheá bieán, thöôøng taäp trung ôû thaønh phoá). Vì theá, ôû nöôùc ta noùi rieâng 

vaø caùc nöôùc ñang phaùt trieån noùi chung toàn taïi moät phöông thöùc chaên 

nuoâi boø söõa vôùi quy moâ ñaàu con nhoû, gioáng boø lai, ñaàu tö  ít, nuoâi nhoát 

taïi chuoàng vaø khoâng söû duïng thöùc aên theo höôùng coâng nghieäp hoùa. 

Phöông thöùc ñoù laøm cho naêng suaát chaên nuoâi khoâng cao, hieäu quaû 

kinh teá keùm. Ñeå chaên nuoâi boø söõa coù hieäu quaû, ngöôøi noâng daân phaûi 

taän duïng toái ña: (i) coâng lao ñoäng trong gia ñình vaø (ii) nguoàn thöùc aên 

saün coù taïi ñòa phöông maø chuû yeáu laø phuï pheá phaåm coâng noâng nghieäp.  

Nhö vaäy, quan ñieåm söû duïng phuï pheá phaåm laøm nguoàn thöùc aên 

chính trong chaên nuoâi boø söõa ôû nhöõng vuøng ven ñoâ thò laø moät chieán 

löôïc ñuùng ñaén, phuø hôïp vôùi trình ñoä cuûa ngöôøi noâng daân, ñieàu kieän 

kinh teá xaõ hoäi vaø ñaëc bieät laø khoâng caïnh tranh vôùi nguoàn löông thöïc 

cuûa caùc gia suùc khaùc vaø cuûa con ngöôøi. Vôùi phöông thöùc naøy, coù theå 

chuùng ta khoâng theå ñaït naêng suaát toái ña nhöng ñaït toái öu veà ñaàu tö vaø 

hieäu quaû kinh teá. Ngoaøi ra, vôùi chieán löôïc söû duïng phuï pheá phaåm 
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trong chaên nuoâi boø söõa, chuùng ta coù theå taêng quy moâ ñaøn ôû phaïm vi 

töøng hoä gia ñình, töøng vuøng vaø caû nöôùc. Tuy nhieân, phuï pheá phaåm 

thöôøng coù giaù trò dinh döôõng thaáp hoaëc maát caân ñoái laøm cho khaåu 

phaàn boø söõa thöôøng khoâng ñaùp öùng ñuùng nhu caàu cuûa gia suùc. 

Töø tröôùc ñeán nay ñaõ coù nhieàu taùc giaû trong vaø ngoaøi nöôùc taäp trung 

nghieân cöùu söû duïng phuï pheá phaåm laøm thöùc aên cho gia suùc nhai laïi. Nhöõng 

nhaø khoa hoïc noåi tieáng nhö  Preston T.R, Leng R.A, Orskov E.R, Devendra 

C, Sundstol F, Owen E, Wanapat M, ……. ñaõ coáng hieán raát nhieàu coâng söùc cho 

vieäc nghieân cöùu lónh vöïc naøy. ÔÛ trong nöôùc, nhieàu taùc giaû cuõng ñaõ quan taâm 

ñeán vieäc söû duïng phuï pheá phaåm laøm thöùc aên cho traâu boø nhö Buøi Xuaân An, 

Buøi Vaên Chính, Leâ Xuaân Cöông, Löu Troïng Hieáu, Leâ Vieát Ly, Nguyeãn Vaên 

Thu, Nguyeãn Xuaân Traïch ….  

Tuy nhieân, caùc nghieân cöùu thöôøng taäp trung treân ñoái töôïng traâu boø ñòa 

phöông ñang ñöôïc söû duïng vôùi muïc ñích sinh saûn vaø caøy keùo. Nhöõng ñoái 

töôïng gia suùc naøy thöôøng ñöôïc chaên thaû ngoaøi ñoàng, chaên nuoâi khoâng mang 

tính haøng hoùa neân caùc keát quaû nghieân cöùu chöa ñöôïc ngöôøi noâng daân trieån 

khai moät caùch roäng raõi. Vôùi ñieàu kieän chaên nuoâi boø söõa noâng hoä nhö hieän 

nay, chuùng toâi nhaän thaáy coù theå vaø caàn phaûi aùp duïng chieán löôïc naøy moät caùch 

kòp thôøi ñeå giaûi quyeát tình traïng thieáu huït vaø maát caân ñoái dinh döôõng cuûa ñaøn 

boø söõa.  
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Vì theá, chuùng toâi tieán haønh nghieân cöùu vaán ñeà naøy moät caùch ñaày ñuû hôn 

vôùi ñeà taøi: “Nghieân cöùu söû duïng moät soá phuï pheá phaåm coâng noâng nghieäp vaø 

xaây döïng khaåu phaàn aên cho boø söõa döïa treân nguoàn thöùc aên saün coù ôû moät soá 

tænh phía Nam”.  

3. MUÏC TIEÂU CUÛA ÑEÀ TAØI 

- Muïc tieâu chung: Söû duïng toái ña vaø coù hieäu quaû nguoàn phuï pheá phaåm saün coù 

laøm thöùc aên cho gia suùc nhai laïi noùi chung, boø söõa noùi rieâng ñeå phaùt trieån 

ngaønh saûn xuaát söõa trong nöôùc. 

- Muïc tieâu cuï theå: Nghieân cöùu moät soá vaán ñeà (problems) cô baûn veà phuï pheá 

phaåm laøm cô sôû cho vieäc trieån khai ra thöïc tieãn saûn xuaát, bao goàm: 

 Ñaùnh giaù giaù trò dinh döôõng cuûa phuï pheá phaåm thöôøng duøng cho boø söõa vaø 

ñaëc ñieåm khaåu phaàn aên cuûa boø söõa döïa treân nguoàn phuï pheá phaåm saün coù ôû 

khu vöïc phía Nam. 

 Nghieân cöùu söû duïng rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng trong khaåu phaàn aên 

cuûa boø söõa. 

 Nghieân cöùu caûi tieán khaåu phaàn vaø laäp baûng phoái hôïp thöùc aên döïa treân 

nguoàn phuï pheá phaåm saün coù ñeå xaây döïng khaåu phaàn cho boø söõa. 
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4. ÑOÁI TÖÔÏNG NGHIEÂN CÖÙU 

Ñoái töôïng nghieân cöùu cuûa ñeà taøi laø thöùc aên töø nguoàn phuï pheá phaåm vaø 

khaåu phaàn aên cuûa boø söõa trong chaên nuoâi noâng hoä khu vöïc phía Nam noùi 

chung, TP Hoà Chí Minh vaø moät soá tænh phuï caän noùi rieâng. Gioáng boø söõa laø 

gioáng boø lai Haø Lan (Holstein Friesian x Lai Sindhi) coù 50, 75% maùu boø Haø 

Lan. Caùc noäi dung nghieân cöùu ñöôïc thöïc hieän trong phoøng thí nghieäm vaø taïi 

moät soá traïi chaên nuoâi boø söõa gia ñình vaø quoác doanh. 

5. NHÖÕNG ÑOÙNG GOÙP MÔÙI CUÛA ÑEÀ TAØI 

1/ Söû duïng moät soá chæ tieâu veà caáu truùc xô nhö Neutral Detergent Fiber (NDF), 

Acid Detergent Fiber (ADF), lignin ñeå ñaùnh giaù ñaëc ñieåm dinh döôõng cuûa 

phuï pheá phaåm, ñaëc bieät laø khaû naêng aên vaøo vaø tyû leä tieâu hoùa. 

2/ Nghieân cöùu khaû naêng phaân giaûi vaät chaát khoâ, vaät chaát höõu cô vaø xô thoâ cuûa 

phuï pheá phaåm ñoái vôùi boø söõa trong ñieàu kieän khaåu phaàn khaùc nhau (baèng 

phöông phaùp loã doø daï coû In Sacco).  

3/ Xaùc ñònh aûnh höôûng cuûa thöùc aên vaø khaåu phaàn (treân neàn thöùc aên hieän ñang 

ñöôïc söû duïng) ñeán moät soá chæ tieâu cô baûn cuûa moâi tröôøng daï coû laø pH vaø NH3 

dòch daï coû cuûa boø söõa ñang ñöôïc nuoâi ôû Vieät Nam. 

4/ Xaây döïng phöông phaùp phoái hôïp thöùc aên ñôn giaûn, coù hieäu quaû vaø phuø hôïp 

vôùi heä thoáng chaên nuoâi hieän nay ñeå xaây döïng khaåu phaàn aên cho boø söõa döïa 
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treân nguoàn thöùc aên saün coù taïi ñòa phöông, ñaëc bieät laø rôm uû ureâ vaø baùnh dinh 

döôõng (hai saûn phaåm cuûa phuï pheá phaåm). 

5/ Ñeà taøi ñaõ goùp phaàn vaøo vieäc trieån khai vaø môû roäng nhöõng tieán boä khoa hoïc 

kyõ thuaät söû duïng phuï pheá phaåm vaøo thöïc tieãn chaên nuoâi boø söõa. 

 

Chöông 1 

TOÅNG QUAN TAØI LIEÄU 

1.2. SÖÛ DUÏNG PHUÏ PHEÁ PHAÅM TRONG CHAÊN NUOÂI BOØ SÖÕA 

Ñeå naâng cao hieäu quaû chaên nuoâi boø söõa, nhaát laø ôû caùc nöôùc nhieät ñôùi, 

caàn phaûi söû duïng trieät ñeå vaø hieäu quaû nguoàn phuï pheá phaåm saün coù taïi ñòa 

phöông, vì: 

* Dieän tích ñoàng coû töï nhieân coù haïn, trong khi nguoàn phuï pheá phaåm 

coâng noâng nghieäp raát phong phuù veà chuûng loaïi vaø soá löôïng. 

* Gia suùc nhai laïi coù khaû naêng tieâu hoùa nguoàn carbohydrate, ñaëc bieät laø 

chaát xô maø nhöõng ñoäng vaät daï daøy ñôn khoâng tieâu hoùa ñöôïc. 

* Gia suùc nhai laïi coù khaû naêng söû duïng nitô phi protein thoâng qua söï 

phaùt trieån cuûa heä vi sinh vaät daï coû ñeå cung caáp protein cho chính noù. Nguoàn 

nitô phi protein laïi laø nhöõng chaát coù theå söû duïng ñeå xöû lyù (baèng phöông phaùp 
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hoùa hoïc) nhöõng phuï pheá phaåm caây troàng nhieàu xô nhaèm naâng cao khaû naêng 

aên vaøo vaø giaù trò dinh döôõng.  

Khi aùp löïc veà daân soá taêng leân, ñaát ñai ñöôïc öu tieân cho canh taùc caây 

troàng vaø xaây döïng ñoâ thò, coâng nghieäp, thì dieän tích caùc baõi chaên thaû vaø 

nguoàn coû töï nhieân seõ ngaøy caøng bò thu heïp. Ñieàu naøy laøm cho vieäc söû duïng 

phuï pheá phaåm trong heä thoáng chaên nuoâi boø söõa caøng trôû neân quan troïng vaø 

caáp thieát. 

1.2.1 Ñònh nghóa vaø phaân loaïi phuï pheá phaåm 

Phuï pheá phaåm coâng noâng nghieäp coù theå söû duïng laøm thöùc aên cho traâu 

boø laø nhöõng thaønh phaàn boû ñi hoaëc laø nhöõng saûn phaåm phuï trong quaù trình thu 

hoaïch caây troàng vaø cheá bieán noâng saûn thöïc phaåm.  

Preston, 1986 [76] döïa vaøo ñaëc ñieåm caùc thaønh phaàn dinh döôõng ñaõ 

chia phuï pheá phaåm thaønh 04 nhoùm: 

Nhoùm 1: Caùc phuï pheá phaåm coù nhieàu xô, ít nitô. Nhoùm naøy goàm haàu 

heát caùc phuï phaåm caây troàng quan troïng nhö rôm vaø thaân caây nguõ coác, thaân 

caây hoï ñaäu, caùc loaïi thaân laù cuûa nhöõng caây khaùc coù ñoä tieâu hoùa vaø löôïng nitô 

thaáp. 

Nhoùm 2: Caùc phuï pheá phaåm nhieàu xô vaø giaøu nitô. Nhoùm naøy noùi 

chung goàm chaát thaûi gia suùc vaø baõ bia 
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Nhoùm 3: Caùc phuï pheá phaåm ít xô vaø ngheøo nitô. Nhoùm naøy goàm caùc 

saûn phaåm cuûa quaù trình cheá bieán ñöôøng (ræ maät), baõ cam, baõ döùa, vuïn chuoái 

vaø caùc saûn phaåm khaùc cuûa caây thöïc phaåm cheá bieán. 

Nhoùm 4: Caùc saûn phaåm phuï ít xô vaø giaøu nitô. Nhoùm naøy haàu heát goàm 

khoâ daàu, boät haït coù daàu vaø phuï phaåm loø moå ….. 

Egan (1989) [32] döïa vaøo thaønh phaàn teá baøo vaø tyû leä tieâu hoaù ñeå chia 

phuï phaåm noâng nghieäp thaønh 3 nhoùm: 

  Nhoùm 1: Nhöõng phuï phaåm coù tyû leä xô vaø lignin cao, tyû leä tieâu hoaù chæ 

ôû möùc 30 - 40%, khaû naêng aên vaøo thaáp vaø khi xöû lyù vôùi ureâ thöôøng khoâng coù 

hieäu quaû cao. 

  Nhoùm 2: Nhöõng phuï phaåm coù thaønh phaàn teá baøo cao nhöng lignin ôû 

möùc ñoä vöøa phaûi, tyû leä tieâu hoaù ôû möùc trung bình 50 - 60%. 

  Nhoùm 3: Nhöõng phuï phaåm coù thaønh phaàn teá baøo thaáp, tyû leä tieâu hoaù ôû 

möùc 40 - 50%, khi xöû lyù ureâ ñaït hieäu quûa cao. 

Ngoaøi ra, Devendra, 1997 [30] döïa vaøo höôùng öu tieân söû duïng cho gia 

suùc ñaõ chia phuï pheá phaåm thaønh 03 nhoùm chính nhö sau: 

 



 
 

 23

Baûng 1.1  Phaân loaïi phuï pheá phaåm  

theo höôùng öu tieân söû duïng cho gia suùc 

 

Loaïi phuï phaåm Ñaëc ñieåm  
dinh döôõng 

Gia suùc  
söû duïng 

Nhoùm 1: Chaát löôïng toát 
(ví duï baùnh daàu, laù khoai 
mì….) 

Protein cao, nhieàu 
naêng löôïng vaø chaát 
khoaùng 

Heo, gaø, vòt, gia suùc 
nhai laïi (Saûn xuaát thòt, 
söõa) 

Nhoùm 2: Chaát löôïng trung 
bình (ví duï baùnh daàu döøa, 
daàu coï, daây khoai lang…….) 

Protein trung bình Heo, gaø, vòt, gia suùc 
nhai laïi (Saûn xuaát thòt, 
söõa) 

Nhoùm 3: Chaát löôïng thaáp 
(ví duï rôm raï, baõ döøa, baõ 
mía, baõ khoai mì…) 

Protein thaáp, nhieàu 
xô 

Gia suùc nhai laïi (saûn 
xuaát thòt vaø caøy keùo), 
Laïc Ñaø, Ngöïa 

Nguoàn: Derendra (1997) 

1.2.2. Ñaëc ñieåm dinh döôõng caùc loaïi phuï pheá phaåm  

• Phuï pheá phaåm caây troàng  

Phuï pheá phaåm caây troàng bao goàm rôm raï, thaân caây baép, bao baép, cuøi 

baép, daây ñaäu phoäng, voû haït ñaäu phoäng, ngoïn mía, daây lang, laù khoai mì …..ÔÛ 

haàu heát caùc nöôùc nhieät ñôùi, nguoàn phuï pheá phaåm caây troàng raát doài daøo vaø ñuû 

ñeå duy trì moät soá löôïng lôùn ñaøn gia suùc. Ngoaøi laù khoai mì khoâ (cassava hay), 

haàu heát caùc loaïi pheá phaåm caây troàng thöôøng coù giaù trò dinh döôõng thaáp. Hieän 

nay, loaïi thöùc aên naøy ñöôïc söû duïng haàu nhö ôû daïng chöa cheá bieán neân giaù trò 

dinh döôõng cuõng nhö tyû leä söû duïng thaáp. Gia suùc söû duïng vôùi muïc ñích ñeå laáp 
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ñaày daï coû hôn laø söû duïng nhö moät nguoàn dinh döôõng. Vì theá, ngaønh chaên nuoâi 

boø söõa chæ döïa treân phuï pheá phaåm caây troàng khoâng ñöôïc cheá bieán seõ khoâng 

theå coù hieäu quaû cao: boø sinh tröôûng vaø thaønh thuïc chaäm, khaû naêng sinh saûn 

keùm, naêng suaát söõa thaáp hoaëc khoâng ñuû ñeå nuoâi con.  

 Phuï pheá phaåm caây troàng coù thaønh phaàn xô khoù tieâu hoaù cao vaø ñöôïc söû 

duïng chuû yeáu cho khaåu phaàn duy trì hoaëc ñeå cung caáp ñoä choaùn. Khaû naêng aên 

ñöôïc (intake) nhöõng loaïi thöùc aên naøy cuûa gia suùc bò haïn cheá do tính chaát vaät 

lyù cuûa chuùng vaø tyû leä tieâu hoaù thaáp. Gia suùc khoâng theå nhaän nhieàu naêng 

löôïng töø nhöõng loaïi thöùc aên naøy. Naêng löôïng trao ñoåi (Metabolisable Energy: 

ME) thaáp hôn 7,5 MJ/kg vaät chaát khoâ (Dry Matter: DM) vaø toång caùc chaát 

dinh döôõng tieâu hoaù (Total Digestible Nutrients: TDN) thöôøng ôû möùc 35 - 

50%. Haøm löôïng protein thoâ (Crude Protein: CP) thaáp, chæ ñaït 3 - 4%, xô thoâ 

(Crude Fiber: CF) cao, chieám ñeán 35 - 48% vaø khoâng caân ñoái chaát khoaùng ñaõ 

haïn cheá hieäu quaû söû duïng naêng löôïng  (Chamberlain, 1989) [24]. 

 Caûi thieän gía trò dinh döôõng vaø taêng toái ña löôïng aên vaøo cuûa gia suùc laø 

muïc tieâu quan troïng cuûa vieäc söû duïng phuï pheá phaåm caây troàng. Tuy nhieân, 

theo Devendra, 1997 [30] khaû naêng naøy bò aûnh höôûng bôûi nhieàu yeáu toá nhö: 

i. Baûn chaát cuûa loaïi thöùc aên (tính chaát vaät lyù vaø hoùa hoïc). 

ii. Toác ñoä phaân giaûi thöùc aên cuûa heä vi sinh vaät daï coû (moâi tröôøng   

daï coû) 
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iii. Soá löôïng vaø chaát löôïng caùc chaát dinh döôõng boå sung ñeå coù theå taïo 

ñöôïc moät khaåu phaàn caân baèng dinh döôõng (thöùc aên boå sung vaø yeáu toá 

khaåu phaàn). 

Neáu khaéc phuïc ñöôïc nhöõng yeáu toá haïn cheá treân ñaây seõ giuùp cho vieäc söû 

duïng nguoàn phuï pheá phaåm caây troàng nhieàu xô coù hieäu quaû hôn. 

* Rôm luùa  

Rôm luùa ñöôïc söû duïng phoå bieán trong chaên nuoâi traâu boø ôû caùc nöôùc 

nhieät ñôùi. Ví duï,  ôû Thaùi Lan, 75% rôm luùa raãy vaø 82%  rôm luùa nöôùc ñöôïc söû 

duïng cho traâu boø  (Wanapat, 1990) [88], ôû Bangladesh, tyû leä naøy laø 47% 

(Saadullah vaø ctv. 1991) [82]. ÔÛ nöôùc ta, haøng naêm coù khoaûng 20 trieäu taán 

rôm (Leâ Xuaân Cöông, 1994 [8], Leâ Vieát Ly vaø Buøi Vaên Chính, 1996 [12]) vaø 

ñaây laø nguoàn thöùc aên chuû löïc cho traâu boø, ñaëc bieät trong muøa khoâ ôû caùc tænh 

phía Nam.  

 Tuy nhieân, rôm luùa raát  coàng keành, giaù trò dinh döôõng thaáp vaø khoâng caân 

ñoái. Neáu cho aên rôm luùa ñôn thuaàn, gia suùc chæ aên ñöôïc moät soá löôïng nhoû. 

Neáu cho aên nhieàu thì khaåu phaàn seõ maát caân baèng dinh döôõng, ñaëc bieät ñoái vôùi 

boø söõa, laøm cho naêng suaát söõa vaø khaû naêng sinh saûn cuûa chuùng suùt keùm. Do 

ñoù, rôm luùa caàn ñöôïc xöû lyù vaø caân ñoái khaåu phaàn thì môùi coù theå gia taêng hieäu 

quaû söû duïng.  
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* Thaân caây baép:  

Baép laø moät caây löông thöïc quan troïng cho con ngöôøi treân nhieàu chaâu 

luïc. Moät nöûa troïng löôïng cuûa caây baép laø phuï pheá phaåm: 38% laø thaân, bao vaø 

laù; 12% laø cuøi baép. Phuï phaåm caây baép coù giaù trò dinh döôõng cao nhaát trong 

caùc loaïi thaân caây nguõ coác. Vì theá, chuùng coù tieàm naêng lôùn trong vieäc caûi thieän 

dinh döôõng cho gia suùc. Bao baép coù tyû leä tieâu hoaù cao nhaát, coøn cuøi baép coù tyû 

leä tieâu hoaù thaáp nhaát so vôùi caùc phuï phaåm khaùc cuûa caây baép (Chamberlain 

1989) [24].  

Giaù trò dinh döôõng thaân baép phuï thuoäc vaøo gioáng vaø thôøi vuï thu hoaïch. 

Trong 1 kg thaân caây baép coù 600-700 g vaät chaát khoâ, 60-70 g protein thoâ, 280-

300g xô thoâ (Vieän Chaên nuoâi Quoác gia, 1995) [14]. Thaân caây baép, bao baép 

neáu thu hoaïch ôû giai ñoaïn coøn xanh, ñöôïc xem laø loaïi thöùc aên thoâ xanh coù gía 

trò. Thaân baép, bao baép, cuøi baép coù theå phôi khoâ döï tröõ, khi cho aên coù theå 

ngaâm nöôùc hoaëc xöû lyù vôùi ureâ ñeå taêng khaû naêng aên vaøo cuûa gia suùc vaø taêng 

giaù trò dinh döôõng. Tuy nhieân, ôû khu vöïc ven thaønh phoá Hoà Chí Minh dieän 

tích troàng baép khoâng nhieàu vaø pheá phaåm caây baép chieám khoâng ñaùng keå trong 

thaønh phaàn thöùc aên cho boø söõa hieän nay. 

 * Daây ñaäu phoäng:  

Caây hoï ñaäu ôû nöôùc ta töông ñoái phoå bieán laø ñaäu phoäng, ñaäu naønh, ñaäu 

xanh, …. Hôn 260.000 ha ñaäu phoäng ñöôïc troàng ôû nöôùc ta (Buøi Xuaân An, 
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1998) [1], taäp trung nhieàu ôû caùc tænh mieàn Ñoâng Nam Boä nhö Long An, Taây 

Ninh …. Ñaây laø moät loaïi thöùc aên coù gía trò dinh döôõng cao ñoái vôùi gia suùc nhai 

laïi. ÔÛ daïng töôi (22% vaät chaát khoâ), thaân caây ñaäu phoäng coù haøm löôïng 

protein thoâ laø 3,47% vaø toång chaát dinh döôõng tieâu hoùa laø 14,6%. Sau khi phôi 

khoâ ñeå döï tröõ, thaân ñaäu phoäng khoâ coù chöùa 11% protein thoâ, 48,6% toång caùc 

chaát dinh döôõng tieâu hoùa (Vieän Chaên nuoâi Quoác gia, 1995) [14]. Buøi Xuaân 

An, 1998 [1] ñaõ nghieân cöùu moät caùch toaøn dieän veà phuï pheá phaåm naøy trong 

vieäc söû duïng laøm thöùc aên cho gia suùc nhai laïi ôû khu vöïc mieàn Ñoâng Nam Boä. 

* Ngoïn mía:  

Khaû naêng cung caáp ngoïn mía ôû caùc huyeän ngoaïi thaønh thaønh phoá Hoà 

Chí Minh ñaït 15.000 taán/naêm nhöng soá hoä söû duïng ngoïn mía chæ chieám tyû leä 

raát ít (Leâ Xuaân Cöông vaø ctv. 1995) [9]. Khoù khaên chính coù theå do tính chaát 

muøa vuï cuûa loaïi pheá phaåm naøy vaø do khoù khaên trong khaâu thu gom chuyeân 

chôû. Vôùi 418 Kcal/kg vaø gaàn 2% ñöôøng tan, ngoïn mía laø loaïi thöùc aên thoâ 

xanh cung caáp naêng löôïng raát toát trong khaåu phaàn boø söõa (Nguyeãn Nghi vaø 

Vuõ Vaên Ñoä, 1995) [13]. Neáu thu gom deã daøng, coù theå söû duïng ngoïn mía ñeán 

15-20 kg trong khaåu phaàn cuûa boø söõa ñeå thay theá moät phaàn coû xanh . Ñeå taêng 

khaû naêng aên vaøo, ngoïn mía caàn ñöôïc cheû nhoû vaø boû bôùt phaàn laù beân treân. 

Gaàn ñaây, Buøi Vaên Chính vaø ctv. (1999) [6] ñaõ baét ñaàu nghieân cöùu söû duïng laù 

mía laøm thöùc aên cho gia suùc nhai laïi vaø ñaõ coù nhöõng keát quaû töông ñoái khaû 

quan. 
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* Voû thôm: 

Voû thôm laø phaàn loaïi ra ôû nhaø maùy cheá bieán ñoà hoäp. Noù laø loaïi thöùc aên 

chöùa nhieàu nöôùc vaø haøm löôïng ñöôøng cao, phuø hôïp vôùi boø vaét söõa. Vaät chaát 

khoâ cuûa voû thôm laø 11,7%. Giaù trò naêng löôïng trao ñoåi trong 1 kg voû thôm laø 

246 Kcal, protein thoâ laø 73 g vaø xô thoâ laø 47 g (Leâ Xuaân Cöông vaø ctv. 1995 

[9]). Khi boø söõa aên nhieàu voû thôm thì laøm giaûm khaû naêng tieâu thuï rôm do boø 

bò raùt löôõi (do enzym bromelin trong voû thôm gaây ra). Töø ñoù aûnh höôûng ñeán 

khaåu phaàn vaø dinh döôõng cho boø söõa. Thôøi gian gaàn ñaây, tyû leä soá hoä söû duïng 

voû thôm ñaõ giaûm haàu nhö khoâng coøn nöõa. 

* Laù khoai mì:  

Laù khoai mì giaøu protein (65,9 g/ kg laù töôi) (Vieän Chaên nuoâi Quoác gia, 

1995) [14] cuõng laø nguoàn thöùc aên coù giaù trò cho gia suùc nhai laïi. ÔÛ Thaùi Lan 

ñaõ vaø ñang trieån khai vieäc söû duïng laù khoai mì (phôi khoâ, baêm nhoû) nhö laø 

moät thaønh phaàn chính trong thöùc aên hoãn hôïp boø söõa, ñaëc bieät ôû vuøng ngheøo 

thuoäc Ñoâng baéc Thaùi Lan (Wanapat vaø ctv. 1997) [89]. 

Söû duïng laù khoai mì coù tieàm naêng raát lôùn trong vieäc phaùt trieån chaên 

nuoâi boø söõa, nhaát laø ôû nhöõng vuøng ñaát khoù troàng troït, haïn haùn vaø coû daïi 

nhieàu. ÔÛ nöôùc ta, vieäc söû duïng laù khoai mì ñaõ vaø ñang ñöôïc nghieân cöùu aùp 
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duïng trong chaên nuoâi gia suùc. Tuy nhieân, tyû leä soá hoä söû duïng laù khoai mì khoâ 

trong khaåu phaàn aên cuûa boø söõa ôû khu vöïc TP. Hoà Chí Minh khoâng ñaùng keå. 

 Ngoaøi caùc loaïi noùi treân, coøn raát nhieàu phuï pheá phaåm caây troàng  khaùc coù 

theå söû duïng laøm thöùc aên cho boø söõa nhö daây lang, voû mít, caùc loaïi cuû quaû, traùi 

ñieàu ….. Tuy nhieân, soá hoä nuoâi boø söõa söû duïng khoâng nhieàu vaø khoâng mang 

tính thöôøng xuyeân. 

Maëc duø khaû naêng aên vaøo vaø giaù trò dinh döôõng cuûa phuï pheá phaåm caây 

troàng thaáp nhöng ñaây laø nguoàn thöùc aên thoâ reû tieàn cho gia suùc nhai laïi ôû caùc 

nöôùc nhieät ñôùi noùi chung, ôû Vieät Nam noùi rieâng. Chuùng ta khoâng theå ñoøi hoûi 

phuï pheá phaåm caây troàng phaûi ñoùng vai troø chính yeáu trong khaåu phaàn cuûa boø 

söõa cao saûn, ñaëc bieät laø giai ñoaïn ñaàu chu kyø söõa. Tuy nhieân, khaåu phaàn cuûa 

boø söõa thaáp saûn ôû cuoái giai ñoaïn tieát söõa, boø caïn söõa vaø boø tô chæ caàn 60 - 

65% toång caùc chaát dinh döôõng tieâu hoùa (TDN) thì nhöõng loaïi thöùc aên naøy coù 

theå trôû thaønh khaåu phaàn cô baûn. Hieäu quûa söû duïng chuùng seõ cao hôn neáu 

ñöôïc xöû lyù vaø boå sung nhöõng loaïi thöùc aên khaùc moät caùch hôïp lyù.  

• Phuï pheá phaåm coâng nghieäp  

* Phuï pheá phaåm coâng nghieäp xay xaùt:  

Moät soá löôïng lôùn phuï pheá phaåm töø quaù trình xay xaùt luùa, baép... ñöôïc söû 

duïng laøm thöùc aên cho gia suùc. Tuy nhieân, quy trình xay xaùt ôû nhöõng quy moâ 

khaùc nhau taïo ra nhöõng phuï pheá phaåm coù giaù trò dinh döôõng khaùc nhau. Nhìn 
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chung, nhöõng phuï pheá phaåm naøy cung caáp nguoàn naêng löôïng vaø protein coù 

giaù trò, ñaëc bieät trong khaåu phaàn boø söõa. Giaù trò TDN khoaûng 65 -70% vaø CP 

töø 8 -14%, CF thay ñoåi töø 6 - 20% trong phuï pheá phaåm phuï thuoäc vaøo quy 

trình xay xaùt (Chamberlain, 1989) [24]. 

 Yeáu toá haïn cheá vieäc söû duïng caùc phuï pheá phaåm naøy laø löôïng xô thoâ 

töông ñoái cao trong caùm traáu, löôïng daàu cao trong caùc loaïi caùm (khoaûng 12% 

chaát beùo thoâ) deã laøm cho chuùng bò oxy hoùa trong ñieàu kieän noùng aåm, taïo ra 

muøi oâi moác. Vì theá, vieäc baûo quaûn caùc phuï pheá phaåm naøy trong thôøi gian daøi 

ñeå söû duïng moät caùch thöôøng xuyeân laø raát khoù. Tuy nhieân, phaûi thöøa nhaän 

raèng caùc phuï pheá phaåm cuûa quaù trình xay xaùt nguõ coác ñöôïc xem laø loaïi thöùc 

aên coù giaù trò dinh döôõng cao ñoái vôùi gia suùc nhai laïi. Gia taêng saûn xuaát nguõ 

coác seõ tieáp tuïc taêng soá löôïng phuï pheá phaåm xay xaùt ñaây laø nguoàn cung caáp 

naêng löôïng vaø protein cho ñaøn boø söõa. 

* Phuï pheá phaåm coâng nghieäp eùp daàu:  

ÔÛ vuøng nhieät ñôùi coù nhieàu loaïi caây coù chöùa daàu trong haït vaø quûa cuûa 

chuùng. Nhöõng phuï phaåm coøn laïi sau khi haït ñöôïc eùp daàu (thöôøng goïi laø khoâ 

daàu) chöùa nhieàu protein cuõng nhö naêng löôïng. Tuy nhieân, ngöôøi ta thöôøng öu 

tieân söû duïng nhöõng phuï pheá phaåm naøy cho ñoäng vaät daï daøy ñôn vì gia suùc 

nhai laïi coù khaû naêng toång hôïp protein töø nguoàn nitô phi protein nhôø heä vi sinh 

vaät daï coû. Ñeå xaây döïng moät khaåu phaàn hôïp lyù cho boø söõa, caàn phaûi boå sung 

moät löôïng protein coù khaû naêng thoaùt qua söï leân men daï coû (By-pass protein) 
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(William vaø ctv. 1996) [92]. Phuï pheá phaåm coâng nghieäp eùp daàu laø nhöõng thöùc 

aên cung caáp daïng protein naøy coù hieäu quaû vaø reû tieàn ôû caùc nöôùc nhieät ñôùi. 

Ñinh Vaên Caûi, 1999 [3] ñaõ nghieân cöùu söû duïng khoâ daàu haït boâng vaûi vaø haït 

boâng vaûi nguyeân trong thöùc aên hoãn hôïp boø söõa. Keát quaû cho thaáy coù theå söû 

duïng ñeán 15% nhöõng loaïi thöùc aên naøy  ñeå thay theá nhöõng nguoàn protein ñaét 

tieàn khaùc. Tuy nhieân, caùc nghieân cöùu veà giaù trò by-pass protein caàn ñöôïc tieáp 

tuïc trieån khai ñeå gia taêng vieäc söû duïng caùc loaïi thöùc aên giaøu protein naøy. 

* Heøm bia:  

Heøm bia ñöôïc söû duïng roäng raõi trong chaên nuoâi boø söõa, ñaëc bieät ôû 

nhöõng vuøng gaàn nhaø maùy bia. Nhieàu hoä nuoâi boø söõa ñaõ söû duïng ñeán 55% chaát 

dinh döôõng laø heøm bia trong khaåu phaàn cuûa boø söõa. Giaù trò dinh döôõng cuûa 

heøm bia thay ñoåi tuøy thuoäc nguyeân lieäu vaø quy trình saûn xuaát. Noùi chung, 

protein trong heøm bia thöôøng cao, vaøo khoaûng 26% vaät chaát khoâ. Heøm bia 

ñöôïc söû duïng ôû daïng öôùt, khoâ hoaëc uû öôùp chung vôùi ræ maät vaø axít höõu cô. 

Heøm bia coù ñoä aåm khoaûng 80% laø yeáu toá baát lôïi trong vieäc baûo quaûn vaø söû 

duïng phuï pheá phaåm naøy (Nguyeãn Nghi vaø Vuõ Vaên Ñoä, 1995) [13]. Khaåu 

phaàn boø söõa coù nhieàu heøm bia thöôøng coù tyû leä chaát beùo trong söõa thaáp (Ñinh 

Vaên Caûi vaø ctv. 1999) [4] vaø ñaây laø moät trong nhöõng yeâu caàu caàn ñöôïc giaûi 

quyeát trong chaên nuoâi boø söõa hieän nay. 
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*Xaùc ñaäu naønh vaø xaùc mì: 

Xaùc ñaäu naønh hay baõ ñaäu naønh laø phuï pheá phaåm cuûa quaù trình cheá bieán 

haït ñaäu naønh soáng laøm taøu huû (ñaäu phuï) hoaëc söõa ñaäu naønh. Xaùc ñaäu naønh coù 

haøm löôïng protein vaø chaát beùo cao, muøi thôm vò ngoït, gia suùc raát thích aên. Tyû 

leä tieâu hoùa xaùc ñaäu naønh raát cao, vì vaäy giaù trò naêng löôïng cuõng raát cao. Caàn 

löu yù laø trong xaùc ñaäu naønh soáng coù men phaân giaûi ureâ (ureaza). Neáu cho boø 

söõa aên xaùc ñaäu naønh cuøng vôùi moät löôïng lôùn ureâ thì do taùc ñoäng cuûa men 

ureaza trong xaùc ñaäu naønh, ureâ seõ bò thuûy phaân nhanh choùng, taïo ra soá löôïng 

lôùn NH3 trong maùu coù theå gaây ngoä ñoäc. 

Xaùc mì hay baõ mì laø phuï pheá phaåm sau khi ñaõ laáy ñi tinh boät töø cuû 

khoai mì (cuû saén). Xaùc mì coù theå söû duïng ôû daïng töôi hay phôi khoâ laøm 

nguyeân lieäu trong thöùc aên hoãn hôïp vaø ñöôïc xem laø thöùc aên cung caáp naêng 

löôïng cho boø söõa. 

* Ræ maät ñöôøng: 

Ræ maät ñöôøng laø phuï phaåm cuûa coâng nghieäp cheá bieán ñöôøng mía. Ræ 

maät coù chöùa khoaûng 1.600 Kcal/kg naêng löôïng trao ñoåi laø loaïi thöùc aên cung 

caáp naêng löôïng raát toát. Tuy nhieân, söû duïng ræ maät nhö theá naøo trong khaåu 

phaàn aên cuûa boø söõa ñeå coù theå thích hôïp vôùi ñaëc ñieåm chaên nuoâi noâng hoä vaø 

an toaøn cho gia suùc laø vaán ñeà caàn phaûi giaûi quyeát. Khi kieán thöùc veà dinh 

döôõng cho gia suùc nhai laïi cuûa ngöôøi noâng daân coøn haïn cheá thì vieäc söû duïng 
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ró maät ñôn leû chöa thaät söï mang laïi hieäu quaû cao vaø nhieàu khi coøn gaây ra 

nhöõng haäu quaû nghieâm troïng. Vì theá, ræ maät  neân ñöôïc söû duïng keát hôïp vôùi 

nhöõng loaïi thöùc aên khaùc. Ôû caùc nöôùc coâng nghieäp, ræ maät ñöôïc duøng trong 

thöùc aên hoãn hôïp cuûa gia suùc ñeå taêng tính ngon mieäng vaø taêng ñoä keát dính cuûa 

thöùc aên vieân. Vôùi muïc ñích ñoù, chæ caàn söû duïng moät löôïng nhoû ræ maät (5-

10%), neáu tyû leä cao hôn seõ gaây khoù khaên cho vieäc troän vaø vo vieân thöùc aên. ÔÛ 

caùc nöôùc nhieät ñôùi, soá löôïng ræ maät töông ñoái lôùn vaø nhu caàu cung caáp naêng 

löôïng trong khaåu phaàn cuûa gia suùc cao, ræ maät caàn phaûi ñöôïc söû duïng nhieàu 

hôn. Tuy nhieân, neáu duøng soá löôïng lôùn trong moät laàn cho aên, ræ maät coù theå 

gaây ra hieän töôïng ngoä ñoäc. Bieän phaùp naøo ñeå coù theå söû duïng hieäu quaû nguoàn 

ræ maät doài daøo ôû caùc nöôùc nhieät ñôùi laø moät vaán ñeà caàn phaûi quan taâm giaûi 

quyeát. 

Toùm laïi, phuï pheá phaåm coù moät soá ñaëc ñieåm chung sau ñaây: 

 Khoâng oån ñònh veà maët chaát löôïng vaø soá löôïng cung caáp tuøy thuoäc vaøo muøa 

vuï thu hoaïch. Töø ñoù, khoù coù theå söû duïng phuï pheá phaåm trong chaên nuoâi 

theo höôùng coâng nghieäp hoùa. Ñaây laø yeáu toá haïn cheá vieäc söû duïng phuï pheá 

phaåm moät caùch roäng raõi trong thöïc tieãn saûn xuaát. 

 Phuï pheá phaåm thöôøng maát caân ñoái veà maët dinh döôõng so vôùi nhu caàu cuûa 

gia suùc, ñaëc bieät ñoái vôùi boø söõa. Haøm löôïng protein trong rôm luùa thaáp, xô 

thoâ trong heøm bia, xaùc mì, ræ maät thaáp, … laø nhöõng yeáu toá laøm cho khaåu 
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phaàn maát caân ñoái neáu caùc phuï pheá phaåm khoâng ñöôïc xöû lyù hoaëc söû duïng 

moät caùch rieâng leõ. 

 Moät soá phuï pheá phaåm raát coàng keành neân khoù döï tröõ vaø chi phí vaän chuyeån 

cao. Vì theá, khoù coù theå khuyeán caùo noâng daân söû duïng moät caùch roäng raõi. 

 Moät soá phuï pheá phaåm phaûi qua cheá bieán nhö rôm raï, baõ mía … thì môùi coù 

hieäu quaû ñoái vôùi gia suùc. Tuy nhieân, noâng daân raát ngaïi aùp duïng nhöõng tieán 

boä khoa hoïc kyõ thuaät khi quy moâ ñaøn gia suùc cuûa hoï khoâng nhieàu, thu 

nhaäp töø chaên nuoâi chöa phaûi laø chuû yeáu trong toång thu nhaäp cuûa gia ñình. 

Nhö vaäy, ñeå söû duïng moät caùch coù hieäu quaû nguoàn phuï pheá phaåm, thöïc 

teá saûn xuaát ñang ñoøi hoûi phaûi coù nhöõng bieän phaùp cuï theå ñeå khaéc phuïc nhöõng 

haïn cheá neâu treân, ñaëc bieät ñoái vôùi caùc phuï pheá phaåm nhieàu xô. Cô sôû ñeå tìm 

ra nhöõng giaûi phaùp thích hôïp naøy laø phaûi hieåu roõ baûn chaát tieâu hoùa cuûa caùc 

chaát dinh döôõng, ñaëc bieät laø chaát xô trong daï coû. 

1.2. QUÙA TRÌNH TIEÂU HOÙA ÔÛ DAÏ COÛ VAØ GIAÛI PHAÙP                                                

                                              SÖÛ DUÏNG PHUÏ PHEÁ PHAÅM  CHO BOØ SÖÕA  

Ñaëc ñieåm noåi baät veà tieâu hoùa cuûa gia suùc nhai laïi noùi chung vaø boø söõa 

noùi rieâng laø söï leân men thöùc aên ôû daï coû nhôø vaøo hoaït ñoäng cuûa heä vi sinh vaät 

daï coû. Quaù trình leân men thöùc aên vaø caùc saûn phaåm cuoái cuøng töø quaù trình 

leân men laø nhöõng yeáu toá quan troïng trong vieäc caûi thieän dinh döôõng cho boø 
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söõa. Söï caân baèng caùc saûn phaåm cuoái cuøng cuûa quaù trình leân men trong daï coû 

sao cho phuø hôïp vôùi sinh lyù cuûa con vaät seõ aûnh höôûng ñeán hieäu quaû söû duïng 

thöùc aên trong khaåu phaàn cuõng nhö naêng suaát cuûa vaät nuoâi. 

Moâi tröôøng daï coû vaø heä vi sinh vaät daï coû ñoùng moät vai troø quan troïng 

cho quaù trình leân men thöùc aên trong daï coû (Durand, 1989) [31]. Nhöõng loaïi 

thöùc aên khaùc nhau, nhöõng khaåu phaàn khaùc nhau coù theå laøm thay ñoåi moâi 

tröôøng vaø heä vi sinh vaät daï coû, töø ñoù aûnh höôûng ñeán khaû naêng tieâu hoùa thöùc 

aên ôû boø söõa. Ñaây laø cô sôû khoa hoïc ñeå xaây döïng caùc phöông phaùp caûi tieán 

(xöû lyù thöùc aên, boå sung thöùc aên, caân ñoái khaåu phaàn, kyõ thuaät cho aên...) sao 

cho vieäc söû duïng thöùc aên, ñaëc bieät laø phuï pheá phaåm trong khaåu phaàn cuûa boø 

söõa mang laïi  hieäu quaû cao nhaát. 

1.2.1. Ñaëc ñieåm giaûi phaãu hoïc, heä vi sinh vaät vaø moâi tröôøng daï coû 

* Ñaëc ñieåm giaûi phaãu hoïc 

Daï daøy 4 tuùi cuûa loaøi nhai laïi (traâu, boø, deâ, cöøu) coù caáu taïo ñaëc bieät 

(khaùc daï daøy ñôn) ñeå thích nghi vôùi ñieàu kieän tieâu hoùa thöùc aên thoâ xô. Boán 

tuùi ñoù laø daï coû, daï toå ong, daï laù saùch vaø daï muùi kheá. Daï coû to nhaát chieám 2/3 

dung tích cuûa daï daøy, daï toå ong lieân thoâng roäng vôùi daï coû, daï laù saùch goàm 

nhieàu laù to nhoû khaùc nhau nhö nhöõng trang saùch ñeå deã eùp thöùc aên nöûa loûng 

xuoáng daï muùi kheá. Daï coû, daï toå ong vaø daï laù saùch ñöôïc goïi laø daï daøy tröôùc, 

maët trong phuû ñaày chaát söøng, khoâng coù tuyeán tieâu hoùa. Töø thöôïng vò daï daøy 
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coù raõnh thöïc quaûn hình loøng maùng chaïy baêng qua daï toå ong ñoå vaøo daï laù 

saùch. Daï muùi kheá coù nieâm maïc maët trong gaáp neáp doïc gioáng nhö muùi kheá, 

coù caáu taïo nieâm maïc vaø coù tuyeán vò gioáng nhö daï daøy ñôn. 

Ñaëc ñieåm daï daøy 4 tuùi taïo ra söï khaùc bieät lôùn giöõa tieâu hoùa nhai laïi vaø 

tieâu hoùa daï daøy ñôn: 

- Dung tích daï daøy 4 tuùi lôùn, thích hôïp cho vieäc döï tröõ vaø phaân giaûi moät 

khoái löôïng lôùn thöùc aên thoâ coàng keành nhö rôm, coû ….. 

- Coù heä vi sinh vaät daï coû phong phuù, bao goàm vi khuaån, protozoa vaø 

naám. Ñaây laø nhöõng vi sinh vaät coù lôïi, khoâng gaây beänh cho gia suùc. Daï coû coù 

moâi tröôøng lyù töôûng cho quaàn theå vi sinh vaät khoång loà naøy sinh toàn, phaùt 

trieån vaø tham gia vaøo quaù trình tieâu hoaù thöùc aên.  

* Heä vi sinh vaät daï coû 

Heä vi sinh vaät daï coû bao goàm vi khuaån (Bacteria), thaûo phuùc truøng 

(protozoa), naám (fungi). Döïa treân hoaït ñoäng sinh lyù vaø söï leân men nhöõng 

chaát dinh döôõng chuû yeáu, ngöôøi ta chia vi sinh vaät daï coû thaønh 4 nhoùm: 

 Nhoùm phaân giaûi chaát xô  

 Nhoùm phaân giaûi chaát boät ñöôøng 

 Nhoùm phaân giaûi protein vaø ureâ 
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 Nhoùm phaân giaûi caùc saûn phaåm trung gian cuûa quaù trình phaân giaûi xô vaø 

boät ñöôøng. 

Thoâng thöôøng nhoùm Bacteria chieám tyû leä lôùn nhaát trong heä vi sinh vaät 

daï coû. Chuùng bao goàm caùc loaïi sau ñaây: 

− Bacteria töï do trong dòch daï coû. 

− Bacteria baùm vaøo caùc maãu thöùc aên. 

− Bacteria truù nguï ôû caùc neáp gaáp bieåu moâ. 

− Bacteria baùm vaøo Protozoa. 

Thöùc aên lieân tuïc di chuyeån khoûi daï coû neân phaàn lôùn Bacteria baùm vaøo 

thöùc aên seõ bò tieâu hoùa ñi. Vì vaäy, soá löôïng Bacteria töï do trong dòch daï coû  laø 

chæ tieâu quan troïng ñeå xaùc ñònh toác ñoä coâng phaù vaø leân men thöùc aên. Soá 

löôïng Bacteria daïng töï do naøy phuï thuoäc vaøo caùc chaát dinh döôõng hoøa tan 

trong daï coû. Nhöõng chuûng Bacteria quan troïng laø: 

− Bacteriades saccinogen (G- ) 

− Buminicoccus flarefacicus (G+ ) 

− Buminicoccus albus (G+ )  

Trong ñoù, hai chuûng ñaàu toång hôïp nhöõng men phaân giaûi xô (cellulaza) 

coù ñoä hoaït ñoäng cao ñeå leân men chaát xô trong thaønh phaàn thöùc aên. 

Heä vi sinh vaät daï coû thöïc hieän hai chöùc naêng quan troïng: 
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+ Giuùp vaät chuû coù theå söû duïng thöùc aên thoâ vaø tieâu hoùa chaát xô. Chuùng 

bieán ñoåi chaát xô vaø ñöôøng pentosan cuûa thöùc aên thaønh caùc axít höõu cô maø cô 

theå söû duïng ñöôïc (goïi chung laø caùc axít beùo bay hôi). Söï tieâu hoùa thöùc aên, 

chuû yeáu laø thöùc aên thoâ nhôø vi sinh vaät daï coû ôû ñoäng vaät nhai laïi coù taàm quan 

troïng vaø yù nghóa to lôùn. Ñoù laø lyù do taïi sao chuùng ta coù theå nuoâi chuùng chuû 

yeáu baèng rôm, coû …. vaø caàn phaûi nghieân cöùu ñeå naâng cao hieäu quaû söû duïng 

nhöõng phuï pheá phaåm naøy. 

+ Trong daï coû, vi sinh vaät toång hôïp neân nhöõng chaát dinh döôõng cho vaät 

chuû trong moái quan heä coäng sinh. Chuùng toång hôïp hoaëc saûn xuaát ra taát caû caùc 

vitamin nhoùm B, vitamin K vaø taát caû caùc axít amin thieát yeáu. Chuùng coù khaû 

naêng söû duïng nhöõng hôïp chaát nitô phi protein ñeå bieán thaønh caùc chaát dinh 

döôõng coù giaù trò hôn cho vaät chuû. 

Heä vi sinh vaät daï coû raát phöùc taïp vaø soá löôïng cuõng nhö hoaït ñoäng cuûa 

chuùng phuï thuoäc nhieàu vaøo khaåu phaàn thöùc aên. Thöùc aên cuûa gia suùc nhai laïi 

noùi chung, boø söõa noùi rieâng laø hoãn hôïp carbohydrate, trong ñoù nhieàu nhaát laø 

cellulose vaø hemicellulose. Tuy nhieân, nhieàu khaåu phaàn coù tyû leä 

carbohydrate hoøa tan vaø tinh boät cao (nhö  ræ maät ñöôøng hoaëc thöùc aên tinh), 

laøm cho heä vi sinh vaät daï coû coù theå thay ñoåi. Töø ñoù, gaây aûnh höôûng ñeán quaù 

trình tieâu hoùa vaø cuoái cuøng laø söùc saûn xuaát vaø söùc khoeû cuûa gia suùc.  

* Moâi tröôøng daï coû 
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Taïo ñöôïc moâi tröôøng daï coû thích hôïp cho heä vi sinh vaät daï coû toàn taïi, 

phaùt trieån vaø hoïat ñoäng laø ñieåm maáu choát ñeå naâng cao khaû naêng tieâu hoùa 

thöùc aên, ñaëc bieät laø nhöõng phuï pheá phaåm nhieàu xô. 

Trong ñieàu kieän bình thöôøng, moâi tröôøng daï coû luoân ñöôïc oån ñònh vaø 

thích hôïp cho heä vi sinh vaät nhôø vaøo caùc yeáu toá sau ñaây (Durand, 1989 

[31]): 

 1/ Nhieät ñoä vaø aåm ñoä: Nhieät ñoä trong daï coû vaøo khoaûng 38-42oC, aåm 

ñoä töø 80-90%. 

2/ Thöùc aên trong khaåu phaàn: Thöùc aên vaät chuû aên vaøo coù ñuû caùc chaát 

dinh döôõng ñeå cung caáp moät caùch thöôøng xuyeân cho vi sinh vaät. 

3/ Thaønh phaàn ion: Thaønh phaàn ion trong daï coû luoân oån ñònh do söï 

trao ñoåi cuûa vaùch daï coû vaø chaát tieát daï coû. 

4/ Saûn phaåm cuûa quaù trình leân men: Saûn phaåm cuoái cuøng cuûa söï leân 

men thöùc aên trong daï coû laø caùc axít beùo bay hôi (chuû yeáu laø axít acetic, axít 

propionic vaø axít butyric), vaø caùc khí CH4, CO2, H2. Saûn phaåm cuûa quùa trình 

leân men thöùc aên trong daï coû ñöôïc vaùch daï coû haáp thu vaø chuyeån ñi. Vì theá, 

nhöõng saûn phaåm naøy khoâng laøm roái loaïn caùc enzym vi khuaån.  
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5/ Moâi tröôøng yeám khí: Oxy theo thöùc aên vaø nöôùc uoáng vaøo daï coû vaø 

nhöõng khí taïo thaønh trong quaù trình leân men nhö CO2, H2, CH4, NH3 …. taïo 

ra moâi tröôøng yeám khí trong daï coû. 

6/ pH daï coû: pH daï coû thích hôïp ñoái vôùi vi sinh vaät daï coû laø trung tính, 

töø 6,5 ñeán 7,0. Söï di chuyeån nöôùc boït, söï haáp thu caùc axít beùo bay hôi giuùp 

oån ñònh pH daï coû vaø ñaûm baûo cho quaù trình leân men thöùc aên xaûy ra ñöôïc 

lieân tuïc. Söï ñieàu hoøa quaàn theå vi sinh vaät trong daï coû cuõng coù taùc ñoäng giuùp 

duy trì pH daï coû ôû möùc oån ñònh (Wattiaux, 1987 [91]).  

Metan (CH4), carbonic (CO2) laø saûn phaåm cuoái cuøng cuûa quaù trình leân 

men cuõng tham gia vaøo vieäc oån ñònh pH daï coû. Khi pH daï coû thaáp, CO2 vaø 

CH4 taùch ra khoûi dung dòch vaø tích tuï laïi ôû phaàn tuùi löng, CO2 vaø CH4 seõ 

ñöôïc thaûi ra ngoaøi qua ôï hôi. Khi pH daï coû cao, haàu heát CO2  saûn sinh ra 

trong quaù trình leân men hay töø nöôùc boït xuoáng ñöôïc haáp thu vaø thaûi qua 

phoåi (Preston vaø Leng, 1984) [78].   

Giöõ ñöôïc ñoä pH daï coû oån ñònh vaø khoâng tuït xuoáng döôùi 6,2 seõ gia taêng 

khaû naêng phaân giaûi thöùc aên trong daï coû, ñaëc bieät laø thaønh phaàn xô trung tính 

(NDF) vaø vaät chaát khoâ (Orskov, 1982 [68]; Merten vaø Ely, 1982 [56]). 

Tuy nhieân, trong moät soá tröôøng hôïp, moâi tröôøng daï coû coù theå thay ñoåi 

laøm aûnh höôûng ñeán söï leân men thöùc aên trong daï coû. Chæ tieâu quan troïng vaø 

lieân quan nhieàu ñeán thöùc aên vaø nuoâi döôõng laø pH daï coû vaø caùc saûn phaåm 
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leân men. Hieåu roõ nhöõng yeáu toá naøy laø cô sôû ñeå xaây döïng moät cheá ñoä nuoâi 

döôõng boø söõa hôïp lyù hôn. 

* Nhöõng yeáu toá aûnh höôûng ñeán pH daï coû: 

1/ Ñaëc ñieåm thöùc aên thoâ xô: Thöùc aên thoâ cöùng khoâng kích thích tính 

ngon mieäng cuûa gia suùc laøm cho khaû naêng tieát nöôùc boït vaø söï nhai laïi keùm seõ 

aûnh höôûng ñeán söï ñieàu hoøa pH daï coû. Vieäc xöû lyù thöùc aên thoâ, ñaëc bieät laø xöû lyù 

baèng kieàm laøm thay ñoåi pH daï coû. Boø aên caây cao löông ñöôïc xöû lyù baèng 

NaOH coù pH daï coû cao hôn so vôùi khoâng xöû lyù (Miron vaø ctv. 1997) [58]. UÛ 

rôm vôùi urea vaø söû duïng baùnh dinh döôõng ñaõ caûi thieän ñöôïc moâi tröôøng daï coû 

ôû traâu boø, ñaëc bieät laø pH daï coû (Toppo vaø ctv. 1997 [87]; Manyuchi vaø ctv. 

1992 [53]; Nguyeãn Vaên Thu, 1997 [61]). 

2/ Tyû leä thöùc aên tinh/thoâ : Tyû leä tinh/thoâ trong khaåu phaàn coù aûnh höôûng 

ñeán pH daï coû. Cho boø söõa aên quaù nhieàu thöùc aên tinh seõ laøm giaûm pH daï coû, 

giaûm sinh tröôûng cuûa Streptococcus bovis, tích tuï axít lactic vaø daãn ñeán hoäi 

chöùng lacticacidamic (Preston vaø Leng, 1987) [77].  

       3/ Phöông phaùp cho aên: Phöông phaùp cho aên cuõng aûnh höôûng nhieàu ñeán 

pH daï coû. Cho aên thöùc aên tinh ít laàn trong ngaøy vaø rieâng bieät vôùi thöùc aên thoâ 

laøm cho ñoä pH daï coû khoâng oån ñònh vaø thôøi gian pH daï coû tuït xuoáng döôùi 6,2 

taêng leân, ñaëc bieät laø ôû khaåu phaàn coù tyû leä thöùc aên tinh cao. Troän ñeàu thöùc aên 

tinh vaø thöùc aên thoâ ñeå cho aên töø töø seõ oån ñònh ñöôïc pH daï coû vaø ñaït ñöôïc 
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möùc toái öu neáu khaåu phaàn coù tyû leä thöùc aên tinh thaáp. Hoäi chöùng Acidosis coù 

theå xaûy ra keøm theo vieäc khoâng tieâu hoùa chaát xô neáu pH daï coû tuït xuoáng 

döôùi 6,0 trong moät thôøi gian daøi (Wattiaux, 1987 [91]).  

  
4/  Ñaëc ñieåm thöùc aên boå sung:  Ñaëc ñieåm cuûa thöùc aên boå sung cung caáp 

naêng löôïng vaø protein cuõng aûnh höôûng ñeán pH daï coû. O’mara vaø ctv. (1997) 

[69] ñaõ thí nghieäm treân boø vaét söõa ñöôïc caân ñoái khaåu phaàn vôùi 60% thöùc aên 

thoâ (coû uû) vaø 40% thöùc aên tinh (hoaëc luùa mì hoaëc baõ cuû caûi ñöôøng). Keát quûa 

cho thaáy, pH daï coû cuûa boø ñöôïc aên luùa mì thaáp hôn so vôùi boø aên baõ cuû caûi 

ñöôøng (6,34 so vôùi 6,59). Chuûng loaïi vaø chaát löôïng thöùc aên protein aûnh 

höôûng khoâng chæ ñeán noàng ñoä NH3 dòch daï coû maø coøn aûnh höôûng ñeán pH daï 

coû. Peter vaø ctv. (1997) [71] cho raèng, boät caù seõ taïo ra pH daï coû thaáp hôn so 

vôùi baùnh daàu ñaäu naønh vaø baùnh daàu boâng vaûi. Robinson vaø ctv. (1997) [80]  

so saùnh boät maùu, ureâ vaø baùnh daàu ñaäu naønh thì thaáy baùnh daàu ñaäu naønh laøm 

cho pH daï coû giaûm so vôùi boät maùu vaø ureâ (6,09 so vôùi 6,25 vaø 6,20 ). 

5/ Khoaùng chaát: Moät soá khoaùng chaát cuõng aûnh höôûng ñeán pH daï coû. Zinn 

vaø ctv. (1996) [94] ñaõ thí nghieäm boå sung Magnesium (ôû möùc 0,18 vaø 3,2%) 

vaø Laidlomycine Propionate (LP) (ôû möùc 11 ppm). Keát quaû cho thaáy khaåu 

phaàn coù LP, möùc ñoä Mg thaáp seõ taêng pH daï coû, ngöôïc laïi neáu möùc Mg cao seõ 

laøm giaûm pH daï coû. 

* Nhöõng yeáu toá aûnh höôûng ñeán tyû leä caùc axít beùo bay hôi:  
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Saûn phaåm cuûa quaù trình leân men caùc chaát dinh döôõng, ñaëc bieät laø chaát 

xô, tinh boät, ñöôøng vaø chaát beùo laø caùc axít beùo bay hôi. Nhöõng axít beùo bay 

hôi goàm: axít acetic chieám 60-70%, axít propionic chieám 15-20% vaø axít 

butyric chieám 10-15%. Nhöõng axít beùo naøy ñöôïc haáp thu gaàn hoaøn toaøn qua 

thaønh daï coû vaøo maùu ñeán gan, moät phaàn ñöôïc giöõ laïi taïi gan ñeå ñöôïc oxy 

hoùa cung caáp naêng löôïng cho cô theå, phaàn khaùc ñöôïc chuyeån ñeán moâ baøo, 

ñaëc bieät ñeán moâ tuyeán söõa ñeå goùp phaàn taïo thaønh môõ söõa. Cöôøng ñoä hình 

thaønh axít beùo bay hôi khaù maïnh, moät ngaøy ñeâm ôû daï coû boø coù theå hình 

thaønh 4 lít axít beùo bay hôi. 

Tuy nhieân, tyû leä caùc axít beùo bay hôi trong daï coû coøn phuï thuoäc vaøo raát 

nhieàu yeáu toáá. Moät yeáu toá quan troïng laø tyû leä thöùc aên tinh/thoâ trong khaåu 

phaàn. Tyû leä tinh/thoâ cuûa khaåu phaàn laøm thay ñoåi haøm löôïng axít acetic (A), 

axít propionic (P) vaø tyû leä A
P

, töø ñoù aûnh höôûng ñeán naêng suaát vaø chaát löôïng 

söõa. Tyû leä thöùc aên tinh caøng cao, pH daï coû caøng giaûm vaø laøm thay ñoåi thaønh 

phaàn (tyû leä) caùc axít beùo bay hôi. Caøng nhieàu axít propionic seõ laøm taêng 

glucose vaø taêng naêng suaát söõa, nhöng giaûm axít acetic seõ laøm giaûm tyû leä 

beùo trong söõa (Wattiaux, 1987 [91]). 

Baèng vieäc ñieàu chænh tyû leä thoâ/tinh trong khaåu phaàn, ngöôøi ta ñaõ coá gaéng 

laøm thay ñoåi tyû leä caùc axít beùo bay hôi trong daï coû, ñaëc bieät laø axít acetic vaø 

axít propionic theo höôùng coù lôïi cho söï tieâu hoùa, do ñoù aûnh höôûng ñeán naêng 

suaát cuõng nhö môõ söõa. 
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Ngoaøi ra, boå sung moät soá chaát vaøo khaåu phaàn cuõng laøm thay ñoåi tyû leä 

töông ñoái caùc axít beùo bay hôi saûn sinh ra trong daï coû. Ví duï, boå sung moät 

löôïng nhoû phaân gia caàm (10%) vaøo khaåu phaàn coù ræ maät laøm taêng löôïng axít 

propionic (Fernadaes vaø Hughes-Jones, 1981)  [36]. 

Nhöõng kieán thöùc treân ñaây laø cô sôû khoa hoïc trong vieäc ñieàu khieån khaâåu 

phaàn aên vaø kyõ thuaät nuoâi döôõng hôïp lyù  nhaèm duy trì moâi tröôøng daï coû thích 

hôïp cho vieäc tieâu hoùa chaát xô. Hoäi chöùng Acidosis maø trieäu chöùng ñieån hình 

laø baàm tím moùng vaø ñi sieâu veïo ñaõ xuaát hieän nhieàu ôû ñaøn boø söõa nuoâi ôû khu 

vöïc thaønh phoá Hoà Chí Minh. Do söï khan hieám coû xanh, nhieàu chuû boø ñaõ söû 

duïng rôm khoâng ñöôïc xöû lyù, cho thöùc aên tinh nhieàu vaø quaù mòn, soá laàn cho aên 

trong ngaøy ít, cho aên thöùc aên tinh rieâng reõ vôùi thöùc aên thoâ … Nhöõng nghieân 

cöùu thöïc teá seõ ñöôïc tieán haønh ñeå coù cô sôû cho vieäc xaây döïng moät khaåu phaàn 

aên vaø quy trình nuoâi döôõng hôïp lyù hôn cho ñaøn boø söõa. 

2.2.2. Söï tieâu hoùa caùc chaát tinh boät, ñöôøng vaø chaát beùo ôû gia suùc nhai laïi 

* Tieâu hoùa tinh boät vaø ñöôøng: 

Trong khaåu phaàn thöùc aên boø söõa, moät tyû leä tinh boät vaø ñöôøng thích hôïp 

coù taùc duïng thuùc ñaåy söï hoaït ñoäng cuûa heä vi sinh vaät daï coû. Moät maët, chuùng 

ñoàng hoùa tinh boät vaø ñöôøng ñeå bieán thaønh naêng löôïng cho söï hoaït ñoäng cuûa 

chính noù. Maët khaùc, chuùng phaân giaûi tinh boät thaønh polysaccarit vaø 

amilopectin. Nhöõng ña ñöôøng naøy seõ ñöôïc leân men vaø taïo thaønh axít beùo bay 
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hôi, trong ñoù söï leân men daàn daàn cuûa amilopectin coù yù nghóa quan troïng vì 

noù coù taùc duïng ngaên ngöøa söï leân men quùa nhanh, hình thaønh quaù nhieàu theå 

khí, coù theå daãn ñeán chöôùng buïng ñaày hôi. Ñöôøng deã tan nhö disaccarit, 

monosaccarit, moät phaàn töø thöùc aên saün coù, moät phaàn ñöôïc taïo thaønh do söï 

phaân giaûi cellulose vaø hemicellulose cuõng ñöôïc leân men thaønh axít beùo bay 

hôi, chuû yeáu laø axít lactic. Vì theá, neáu cho aên moät löôïng lôùn ñöôøng deã tan 

(nhö ræ maät) trong moät thôøi ñieåm ngaén thì axít lactic seõ taïo ra nhieàu, laøm cho 

pH daï coû giaûm vaø öùc cheá hoaït ñoäng cuûa vi sinh vaät (Preston vaø Leng, 1987 

[77].  

* Tieâu hoùa chaát beùo: 

So vôùi caùc loaïi thöùc aên ôû caùc nöôùc oân ñôùi, ña soá caùc loaïi thöùc aên ôû caùc 

nöôùc nhieät ñôùi laø phuï pheá phaåm caây troàng hay coû khoâ raát ngheøo chaát beùo. Ví 

duï: rôm nguõ coác chæ coù 1-2% chaát beùo, ræ maät haàu nhö khoâng coù chaát beùo 

(Nguyeãn Nghi vaø Vuõ vaên Ñoä 1995 [13]. 

Chaát beùo trong caây coû phaàn lôùn laø caùc axit beùo nhieàu C: axit linolenic 

(53%), axit linoleic (13%), axit oleic (10%) (Preston vaø Leng 1987 [77]). 

Chaát beùo cuûa thöùc aên khi vaøo daï coû cuõng ñöôïc thuûy phaân bôûi vi sinh vaät daï 

coû taïo thaønh glyxerin vaø axít beùo. Glyxerin tieáp tuïc ñöôïc leân men taïo thaønh 

axít propionic. 

2.2.3. Tieâu hoùa protein vaø haøm löôïng NH3 dòch daï coû: 
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Protein thoâ trong khaåu phaàn aên cuûa gia suùc nhai laïi bao goàm 2 phaàn: 

protein thöïc vaø nhöõng chaát chöùa nitô phi protein (vôùi tyû leä khaùc nhau). 

• Protein thöïc: laø protein ñöôïc thuûy phaân trong oáng tieâu hoùa cho ra caùc axít 

amin. Trong daï coû, moät phaàn protein naøy ñöôïc leân men taïo thaønh NH3, 

moät phaàn khaùc thoaùt qua söï phaân giaûi ôû daï coû ñi thaúng xuoáng daï muùi kheá 

vaø ruoät non, goïi laø by-pass protein. ÔÛ ñoù chuùng ñöôïc tieâu hoùa vaø haáp thu.  

• Nitô phi protein: goàm nhöõng chaát chöùa nitô nhöng khoâng phaûi protein nhö 

amid, acid amin töï do, ureâ, muoái amoân…. Khi vaøo daï coû, phaàn lôùn chuùng 

bò thuûy phaân thaønh NH3 . 

Ñoái vôùi gia suùc nhai laïi, chaát löôïng protein khoâng coù yù nghóa quan troïng 

nhö ñoái vôùi heo gaø, vì nhôø heä vi sinh vaät daï coû coù theå chuyeån ñoåi protein chaát 

löôïng keùm hay nhöõng chaát nitô phi protein thaønh protein vi sinh vaät coù giaù trò 

sinh hoïc cao. Ñoù laø cô sôû khoa hoïc cuûa vieäc söû duïng ureâ cho boø söõa thoâng qua 

uû rôm ureâ vaø baùnh dinh döôõng. 

* Haøm löôïng NH3 dòch daï coûû 

Haøm löôïng NH3 trong dòch daï coû cuõng laø moät yeáu toá quan trong dinh 

döôõng boø söõa. Haøm löôïng NH3 dòch daï coû laø “tuï ñieåm” cuûa nhieàu nghieân cöùu 

veà trao ñoåi nitô trong daï coû vaø nhöõng keát quaû ñaõ ñöôïc öùng duïng trong cheá ñoä 

nuoâi döôõng gia suùc nhai laïi. NH3 ñoùng vai troø quan troïng trong vieäc toång hôïp 

axít amin vaø protein vi sinh vaät. Khi noàng ñoä NH3 daï coû thaáp, nhöõng phaûn 
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öùng taïo axít amin caàn ATP, nhöng khi noàng ñoä NH3 cao thì khoâng caàn söû 

duïng ATP (Preston vaø Leng, 1987) [77]. Satter vaø Slyter (1974) [84] ñeà nghò 

möùc NH3 toái öu cho söï phaùt trieån vi sinh vaät laø 50-80 mg-N/lít dòch daï coû. 

Tuy nhieân, nhöõng thí nghieäm gaàn ñaây cho thaáy, ôû caùc nöôùc nhieät ñôùi, haøm 

löôïng NH3 caàn phaûi ñaït ôû möùc cao hôn, khoaûng 200 mg-N/lít dòch daï coû môùi 

ñaûm baûo söï phaùt trieån vaø hoaït ñoäng cuûa vi sinh vaät coù hieäu quaû (Preston vaø 

Leng, 1987) [77]. 

Quaù trình vaän chuyeån ureâ töø maùu ñeán daï coû vaø thaûi ureâ ra khoûi cô theå 

qua nöôùc tieåu laø cô cheá giuùp duy trì möùc ñoä NH3 daï coû. Ñoäng vaät nhai laïi töï 

hoaøn chænh cô cheá naøy ñeå ñaûm baûo söï toång hôïp vi sinh vaät dieãn ra coù hieäu 

quaû, ngay caû khi löôïng nitô aên vaøo ôû möùc trung bình. 

Tuy nhieân, nhöõng nghieân cöùu ôû boø vaø cöøu chaên thaû treân ñoàng coû ngheøo 

protein vaø khaåu phaàn cô sôû laø rôm cho thaáy raèng löôïng ureâ tuaàn hoaøn trôû laïi 

daï coû thoâng qua ureâ cuûa huyeát töông khoâng ñuû thoûa maõn nhu caàu nitô cho vi 

sinh vaät (Nolan vaø Stachiw, 1979) [65]. Chính vì theá, khoâng theå nuoâi döôõng 

boø söõa ñôn giaûn baèng khaåu phaàn chæ coù rôm vaø boå sung theâm ureâ, duø baát kyø 

döôùi hình thöùc naøo. 
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Bieåu ñoà 1.1. AÛnh höôûng boå sung urea ñeán noàng ñoä NH3 dòch daï coû 

 

 

   mgN/100ml dòch daï coû 
 
        60- 
 
                       Boå sung 1 laàn 
        40- 
                                     Khoâng boå sung 
        20- 
 
             0         6         12        18         24
                     Giôø sau khi boå sung 
 

mgN/100ml dòch daï coû 
 
        60- 
 
                       Boå sung 2 laàn 
        40- 
                                          
        20- 
 
             0         6         12        18         24  
                     Giôø sau khi boå sung 
 

Nguoàn: Falvey, 1982 [35] 

Trong ñieàu kieän chaên nuoâi boø söõa ôû nöôùc ta, khi  khaåu phaàn chuû yeáu laø 

rôm vaø phuï pheá phaåm thì yeáu toá haïn cheá ban ñaàu ñoái vôùi sinh tröôûng cuûa vi 

sinh vaät daï coû laø noàng ñoä NH3 trong daï coû. Bieän phaùp hieäu quûa vaø reû tieàn ñeå 

gia taêng haøm löôïng NH3 trong daï coû laø boå sung ureâ. Tuy nhieân, bieåu ñoà 1.1 

cho thaáy neáu boå sung ureâ 1 laàn trong ngaøy seõ khoâng duy trì ñöôïc noàng ñoä 

NH3 dòch daï coû. Vì vaäy, ñeå haøm löôïng NH3 luoân cao vaø oån ñònh, ngoaøi vieäc 

boå sung ureâ thoâng qua vieäc uû rôm, chuùng ta caàn söû duïng baùnh dinh döôõng 

trong khaåu phaàn boø söõa. 
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1.2.4. Tieâu hoùa chaát xô vaø nhöõng bieän phaùp ñeå naâng cao khaû naêng tieâu 

hoùa chaát xô trong daï coû 

Teá baøo thöïc vaät bao goàm chaát nguyeân sinh vaø thaønh teá baøo, trong ñoù 

chaát nguyeân sinh coù chöùa chaát dinh döôõng deã tieâu hoùa. Thaønh teá baøo ñöôïc 

chia laøm hai maøng (i) maøng sô caáp laø maøng moûng, khoâng ñaùng keå; (ii) maøng 

thöù caáp coù caáu taïo töø cellulose, hemicellulose vaø lignin ñöôïc lieân keát trong 

moät phöùc hôïp khoù bò phaù vôõ bôûi caùc taùc nhaân beân ngoaøi; (iii) maøng giöõa chöùa 

chuû yeáu laø pectin. Khi caây coû lôùn leân, teá baøo thöù caáp daøy leân laøm cho tyû leä 

thaønh teá baøo cao, ñaëc bieät laø haøm löôïng lignin taêng ñaùng keå. Thoâng thöôøng, 

caây coû vuøng nhieät ñôùi bò lignin hoùa nhanh hôn so vôùi caây coû vuøng oân ñôùi. Vì 

vaäy, giaù trò dinh döôõng vaø khaû naêng tieâu hoùa thöùc aên ôû vuøng nhieät ñôùi thöôøng 

thaáp hôn vuøng oân ñôùi, ñaëc bieät laø caùc loaïi phuï pheá phaåm nhieàu xô.  

Nhöõng yeáu toá aûnh höôûng ñeán chaát löôïng dinh döôõng cuûa nhöõng loaïi thöùc 

aên thoâ naøy laø: 

 Haøm löôïng caùc caáu truùc thaønh teá baøo (cellulose, hemicellulose vaø lignin) 

cao. Cellulose laø thaønh phaàn coù theå bò vi sinh vaät daï coû phaân huûy, trong 

khi ñoù, hemicellulose chæ bò phaân huûy moät phaàn coøn lignin laø nhoùm 

polymer khoâng bò vi sinh vaät phaân huûy vaø thöôøng lieân keát vôùi 

hemicellulose ngaên chaën söï xaâm nhaäp cuûa vi sinh vaät vaø men tieâu hoùa. 

Nhö vaäy, ñoái vôùi gia suùc nhai laïi, chæ tieâu xô toång soá chöa theå noùi leân giaù 

trò dinh döôõng cuûa chaát xô noùi rieâng vaø giaù trò dinh döôõng cuûa thöùc aên noùi 
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chung. Ñeå ñaùnh giaù chính xaùc yù nghóa cuûa chaát xô ñoái vôùi gia suùc nhai laïi, 

caàn phaûi phaân tích theâm caùc chæ tieâu NDF, ADF ñeå xaùc ñònh phaàn xô où 

khaû naêng tieâu hoùa. 

 Thöùc aên nhieàu xô thöôøng coù tyû leä nitô thaáp, trong khi ñoù caùc moâ laïi bò 

lignin hoùa laøm cho khaû naêng haáp thu löôïng nitô ít oûi naøy cuûa gia suùc giaûm 

moät caùch ñaùng keå. 

 Söï thieáu huït caùc loaïi khoaùng ña löôïng, vi löôïng vaø caùc vitamin, ñaëc bieät 

laø vitamin A vaø D3 laøm cho söï hoaït ñoäng cuûa heä vi sinh vaät keùm hieäu quaû. 

Söï tieâu hoùa chaát xô trong thöùc aên cuûa gia suùc nhai laïi laø nhôø vaøo hoaït 

ñoäng cuûa heä vi sinh vaät. Tröôùc heát thaûo phuùc truøng phaù vôõ maøng cellulose, 

vöøa taïo ñieàu kieän cho vi khuaån leân men, vöøa ñeå loä nhöõng thaønh phaàn dinh 

döôõng beân trong teá baøo thöïc vaät nhö tinh boät, ñöôøng, protein… giuùp chuùng deã 

daøng ñöôïc tieâu hoùa. Thaûo phuùc truøng aên moät phaàn cellulose môùi bò chuùng 

phaù vôõ ñeå bieán thaønh tinh boät vaø ñöôøng, taïo naêng löôïng cho chuùng tieáp tuïc 

hoaït ñoäng. Thaûo phuùc truøng coøn coù theå leân men cellulose thaønh caùc axít beùo 

bay hôi nhöng khoâng maïnh baèng vi khuaån. 80% cellulose vaø hemicellulose 

ñöôïc phaù vôõ bôûi thaûo phuùc truøng, seõ ñöôïc leân men döôùi taùc ñoäng cuûa vi 

khuaån thaønh nhöõng axít beùo bay hôi (Durand, 1987 [31]). Tuy nhieân, thöùc aên 

coù haøm löôïng xô bò lignin hoùa cao ñaõ ngaên chaën söï xaâm nhaäp cuûa vi sinh vaät 

bôûi moái lieân keát lignin – hemicellulose. Vì theá, khaû naêng phaân giaûi chaát xô 

cuûa vi sinh vaät raát thaáp neáu khoâng coù nhöõng bieän phaùp xöû lyù thích hôïp. 
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Noùi chung, ñeå quaù trình leân men chaát xô dieãn ra thuaän lôïi, vi sinh vaät daï 

coû caàn ñöôïc cung caáp caùc chaát dinh döôõng cho söï toàn taïi cuûa chính baûn thaân 

chuùng vaø cho hoaït ñoäng phaân giaûi caùc polysaccharide trong thaønh teá baøo.  

- Tröôùc heát, caàn phaûi cung caáp lieân tuïc moät löôïng carbohydrate deã leân 

men ñeå duy trì quaù trình toång hôïp teá baøo vaø quaù trình leân men thöùc aên cuûa vi 

sinh vaät. Nguoàn carbohydrate deã leân men vaø reû tieàn coù theå laø ræ maät töø coâng 

nghieäp mía ñöôøng. Tieáp theo, vi sinh vaät phaân huûy xô cuõng caáu taïo töø protein 

neân chuùng caàn moät löôïng nitô ñeå toång hôïp cô theå cuûa chuùng. Thöùc aên giaøu 

xô thöôøng ngheøo nitô neân vieäc cung caáp theâm nguoàn protein laø caàn thieát. Ñoái 

vôùi gia suùc nhai laïi, nitô phi protein coù theå ñöôïc söû duïng ñeå thoûa maõn ñieàu 

kieän naøy. Treân ñaây laø cô sôû quan troïng cho vieäc söû duïng ræ maät vaø ureâ trong 

thaønh phaàn cuûa baùnh dinh döôõng.  

- Ñoàng thôøi ñaûm baûo moâi tröôøng daï coû thích hôïp, ñaëc bieät laø chæ tieâu pH 

dòch daï coû. 

- Toát nhaát laø caùc loaïi thöùc aên giaøu xô caàn ñöôïc cheá bieán sô boä hoaëc xöû 

lyù ñeå taïo ñieàu kieän cho söï leân men. Moät soá bieän phaùp cheá bieán vaø xöû lyù naøy 

seõ ñöôïc trình baøy trong phaàn tieáp theo. 

1.3. XÖÛ LYÙ RÔM LUÙA VAØ SÖÛ DUÏNG BAÙNH DINH DÖÔÕNG   

                                                                       TRONG KHAÅU PHAÀN BOØ SÖÕA 

1.3.1. Caùc bieän phaùp xöû lyù rôm luùa  
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Coù nhieàu bieän phaùp xöû lyù nhaèm naâng cao giaù trò dinh döôõng vaø khaû 

naêng tieâu hoùa cuûa rôm nhö  bieän phaùp vaät lyù, bieän phaùp sinh hoïc vaø bieän 

phaùp hoùa hoïc. Muïc ñích chung cuûa caùc bieän phaùp naøy laø giaûm bôùt caùc moái 

lieân keát cuûa caùc thaønh phaàn caáu taïo thaønh teá baøo, laøm cho rôm meàm ra, taïo 

ñieàu kieän cho söï phaân giaûi dieãn ra thuaän lôïi hôn. Töø ñoù, thôøi gian löu laïi cuûa 

rôm trong daï coû ít hôn, gia suùc coù theå aên ñöôïc nhieàu rôm hôn. 

 * Bieän phaùp vaät lyù 

 Baêm nhoû, xay nghieàn laø bieän phaùp vaät lyù nhaèm muïc ñích  phaù vôõ caáu truùc 

xô cuûa rôm raï ñeå naâng cao tæ leä tieâu hoùa vaø khaû naêng aên vaøo. Vieäc xay 

nghieàn coù theå gia taêng giaù naêng löôïng tieâu hoùa cuûa rôm vaø löôïng rôm aên vaøo 

cuûa gia suùc leân 30%. Neáu  keát hôïp xay nghieàn vôùi  xöû  lí baèng kieàm thì 2 chæ 

tieâu treân coù theå taêng leân ñeán 50% (Chamberlain 1989) [24]. Nhöõng nghieân 

cöùu gaàn ñaây taäp trung vaøo vieäc keát hôïp xöû lí vaät lí vaø hoùa hoïc baèng caùch vöøa 

baêm nhoû, laøm daäp, song song vôùi vieäc ñöa hoùa chaát vaøo vaø cuoán thaønh cuoän 

troøn, sau ñoù boïc baèng tuùi nylon ( Enishi 1997 [33], Pradhan vaø ctv. 1997 

[73]). Caùc taùc giaû nhaän thaáy, caùc phöông phaùp treân ñaõ caûi thieän ñöôïc gía trò 

dinh döôõng cuûa rôm vaø thuaän tieän cho vieäc thu gom, vaän chuyeån. Ngoaøi ra, 

Zhang vaø ctv, 1997  [93]  ñaõ nghieân cöùu xöû lyù rôm baèng caùc böùc xaï soùng viba 

(microware radiation) ôû taàn soá 2450 MHz vaø cöôøng ñoä 600W. Keát quûa cho 

thaáy coïng rôm meàm ra sau khi xöû lyù, boø aên ñöôïc nhieàu rôm hôn. 

 * Bieän phaùp sinh hoïc: 
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 Vieäc boå sung caùc loaïi men vaø naám laø nhöõng bieän phaùp sinh hoïc ñöôïc 

nghieân cöùu nhaèm naâng cao tæ leä tieâu hoùa cuûa rôm. Ñieàu quan taâm cuûa caùc taùc 

giaû laø laøm sao taïo ñöôïc heä sinh thaùi vi sinh vaät daï coû thích hôïp cho vieäc tieâu 

hoùa rôm. Zhang vaø ctv. 1997 [93] söû duïng enzyme Acremonium cellulase. 

Miranda vaø ctv. 1996 [57] boå sung Saccharomyces cerevisae. Karunanandaa 

vaø Varga, 1996 [45], boå sung naám moác traéng (White-rot-fungi). Keát quûa cho 

thaáy, tyû leä tieâu hoùa cuûa rôm ñaõ gia taêng, töø ñoù gía trò dinh döôõng cuûa rôm 

cuõng taêng leân. 

 Tuy nhieân, caùc bieän phaùp vaät lyù vaø sinh hoïc thöôøng toán keùm vaø khoâng 

phuø hôïp  vôùi chaên nuoâi boø söõa quy moâ noâng hoä ôû caùc nöôùc ngheøo. Bieän phaùp 

hoùa hoïc, ñaëc bieät laø söû duïng ureâ laø bieän phaùp deã ñöôïc ngöôøi noâng daân chaáp 

nhaän hôn. 

 * Bieän phaùp hoùa hoïc 

 Söû duïng bieän phaùp hoùa hoïc ñeå xöû lyù rôm laøm thöùc aên cho traâu boø ñöôïc 

taäp trung nghieân cöùu nhieàu. Han vaø Garret, 1986  [42] ñaõ lieät keâ 26 phöông 

phaùp xöû lyù hoùa hoïc coù theå aùp duïng ñeå caûi thieän chaát löôïng cuûa rôm luùa nhö 

xöû lyù vôùi NaOH, Ca(OH)2, NH3, Ureâ, muoái aên, nöôùc tieåu…. Caùc taùc giaû nhaän 

xeùt raèng, trong taát caû caùc phöông phaùp, vieäc xöû lyù rôm vôùi Ureâ-NH3 thích hôïp 

hôn caû trong ñieàu kieän chaên nuoâi noâng hoä ôû caùc nöôùc nhieät ñôùi. 
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 Xöû lyù rôm luùa vôùi ureâ-NH3, ngoaøi vieäc phaù vôõ caùc caáu truùc xô, taêng khaû 

naêng tieâu hoùa thöùc aên coøn cung caáp N cho heä vi sinh vaät daï coû söû duïng. Neáu 

vi sinh vaät söû duïng heát löôïng NH3 sinh ra töø söï thuyû phaân ureâ thì nhöõng quùa 

trình leân men thöùc aên trong daï coû dieãn ra thuaän lôïi. Neáu NH3 quùa dö, vöôït 

quùa khaû naêng söû duïng cuûa vi sinh vaät thì seõ ñöôïc gan haáp thu, neáu quaù nhieàu 

thì töø gan seõ ñi vaøo maùu, khi vöôït quùa 6 microgam/ml maùu seõ gaây ngoä ñoäc 

(Leâ Xuaân Cöông, 1994) [8].  

 UÛ rôm vôùi ureâ ñaõ laøm taêng gía trò dinh döôõng cuûa rôm, taêng khaû naêng tieâu 

thuï rôm cuûa gia suùc, caûi thieän ñöôïc moâi tröôøng daï coû. Töø ñoù, söùc saûn xuaát cuûa 

gia suùc vaø hieäu quûa kinh teá taêng leân (Prasad vaø ctv. 1998 [74]; Chesson vaø 

Orskov, 1984 [27]; Rode vaø ctv. 1996 [81]; Anshu vaø ctv. 1997 [16]; Habib vaø 

ctv. 1998 [39]; Nguyeãn Xuaân Traïch, 1998 [63]; Buøi Vaên Chính vaø ctv. 1993 

[20]). 

1.3.2. Söû duïng baùnh dinh döôõng cho boø söõa 

 Thöùc aên thoâ chaát löôïng keùm coù theå ñöôïc söû duïng toát hôn neáu heä sinh 

thaùi daï coû ñöôïc caûi thieän thoâng qua vieäc boå sung caùc chaát dinh döôõng thieáu 

huït nhö nitô, naêng löôïng, khoaùng vaø vitamin (Hoover vaø Stokes, 1991) [43]. 

Moâi tröôøng daï coû toái öu coù theå ñaït ñöôïc baèng vieäc cung caáp thöôøng xuyeân 

nguoàn nitô leân men ôû daïng ureâ. Boå sung ureâ keát hôïp vôùi nguoàn naêng löôïng 

saün coù nhö ræ maät baèng caùch töôùi leân thöùc aên hoaëc söû duïng ôû daïng hoãn hôïp 
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loûng laø moät bieän phaùp höõu hieäu (Philips vaø Varra, 1979 [72]; Johri vaø 

Ranjhan, 1983 [44]; Mehra vaø ctv. 1994 [55]; Dass vaø ctv. 1996  [29]…..). Tuy 

nhieân, khaû naêng ngoä ñoäc ræ maät vaø ureâ coù theå xaûy ra khi cho aên quaù nhieàu hai 

chaát naøy trong thôøi gian ngaén. Cho aên caùc loaïi thöùc aên treân khoâng hôïp lyù seõ 

khoâng theå  duy trì noàng ñoä NH3 vaø naêng löôïng trong daï coû moät caùch oån ñònh. 

Töø ñoù, khoâng theå gia taêng toång hôïp vi sinh vaät, taêng hieäu quûa söû duïng nitô vaø  

giaûm ñöôïc tình traïng ngoä ñoäc ñoái vôùi gia suùc. Ñeå khaéc phuïc tình traïng ñoù, 

baùnh dinh döôõng  (Urea-Molasses Mutinutrient Block: UMMB) ñaõ ñöôïc 

nhieàu taùc giaû  trong vaø ngoaøi nöôùc taäp trung nghieân cöùu (Nguyeãn Vaên Thu vaø 

ctv. 1993 [62]; Buøi Xuaân An vaø ctv. 1992 [22]; Chen Yuzhi vaø ctv. 1993 [26], 

Hadjipanayiotou vaø ctv. 1993 [40], Mehra vaø ctv. 1994 [55]). 

 Baùnh dinh döôõng laø moät hoãn hôïp thöùc aên bao goàm ureâ, ræ maät, muoái 

khoaùng, caùc chaát boät nhö caùm lau, caùm gaïo, baõ mía... , caùc chaát keát dính nhö 

voâi, xi maêng, ñaát seùt... Tuøy theo nguoàn nguyeân lieäu saün coù ôû ñòa phöông, coù 

nhieàu coâng thöùc laøm baùnh dinh döôõng khaùc nhau. Buøi Vaên Chính vaø ctv. 

(1993) [20] nghieân cöùu baùnh dinh döôõng theo coâng thöùc: 50% ræ maät, 10% 

ureâ, 5% muoái, 8% voâi vaø 27% baõ mía. Nguyeãn Phuùc Tieán vaø Preston (1998)    

[60] söû duïng coâng thöùc: 10% ureâ, 10% ñaát seùt, 5% xi maêng, 30% caùm vaø 40% 

ræ maät. ÔÛ nöôùc ngoaøi, Ricca vaø Combellas (1993) [79], nghieân cöùu baùnh dinh 

döôõng vôùi thaønh phaàn töông ñoái ñaëc bieät: 40% phaân gaø, 32,5% ræ maät, 10% 

voâi, 5% muoái, 5% khoaùng, 5% ureâ vaø 2,5% boät coû. 
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Maëc duø löôïng ureâ vaø ræ maät maø gia suùc tieâu thuï trong moät ngaøy cao hôn 

möùc khuyeán caùo khi söû duïng ôû daïng baùnh dinh döôõng nhöng vaãn khoâng xaûy 

ra hieän töôïng ngoä ñoäc (Nirun Dorn-Kong-Ngoen, 1993) [64]. Christopher, 

1994 [28] nhaän thaáy  baùnh dinh döôõng ñaõ laøm taêng naêng suaát söõa vaø tyû leä môõ 

söõa cuûa boø söõa ñöôïc nuoâi vôùi khaåu phaàn truyeàn thoáùng. Toppo vaø ctv. 1997 

[87] thoâng baùo raèng khi söû duïng baùnh dinh döôõng, möùc ñoä NH3 daï coû ñöôïc 

caûi thieän moät caùch ñaùng keå, toång  soá axít beùo bay hôi taêng, ñaëc bieät laø tyû leä 

Acetate/ Propyonate giaûm, töø ñoù taêng khaû naêng tieâu hoùa vaø khaû naêng aên vaøo 

nhöõng loaïi thöùc aên khaùc. 

Toùm laïi, chuùng ta caàn phaûi öùng duïng nhöõng ñaëc ñieåm sinh lyù tieâu hoùa 

daï coû trong vieäc söû duïng nguoàn phuï pheá phaåm sao cho coù hieäu quaû hôn. Taêng 

khaû naêng phaù vôõ thaønh teá baøo thöïc vaät, ñaûm baûo pH dòch daï coû ôû möùc trung 

tính vaø haøm löôïng NH3 thích hôïp laø nhöõng ñieàu kieän ñeå gia taêng khaû naêng söû 

duïng thöùc aên phuï pheá phaåm trong khaåu phaàn boø söõa. 

 

Chöông 2 

NOÄI DUNG VAØ PHÖÔNG PHAÙP NGHIEÂN CÖÙU 

  

Ñeà taøi ñöôïc tieán haønh chuû yeáu töø naêm 1995 ñeán naêm 1999 taïi caùc hoä 

chaên nuoâi boø söõa gia ñình vaø quoác doanh ôû TP Hoà Chí Minh, moät soá khu vöïc 

laân caän nhö Ñoàng Nai, Bình Döông, Long An vaø traïi boø söõa Trung taâm 
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Nghieân cöùu vaø Huaán luyeän chaên nuoâi boø söõa (Thuoäc Vieän Khoa hoïc Kyõ thuaät 

Noâng nghieäp mieàn Nam). Moät soá thí nghieäm maø chuùng toâi ñaõ thöïc hieän tröôùc 

naêm 1995 cuõng ñöôïc ñöa vaøo luaän aùn vôùi söï thoûa thuaän cuûa chuû trì ñeà taøi laø 

ngöôøi höôùng daãn khoa hoïc cho coâng trình. 

2.1. NOÄI DUNG NGHIEÂN CÖÙU:  

Noäi dung nghieân cöùu coù 3 phaàn goàm 8 thí nghieäm ñöôïc tieán haønh ñeå 

giaûi quyeát nhöõng muïc tieâu cuûa ñeà taøi.  Sau ñaây laø noäi dung chi tieát cuûa töøng 

thí nghieäm. 

2.2.1. Phaàn 1: Xaùc ñònh gía trò dinh döôõng cuûa moät soá phuï pheá phaåm vaø 

ñaùnh giaù ñaëc ñieåm khaåu phaàn aên cuûa boø söõa ôû khu vöïc TP. HCM. 

• Thí nghieäm 1: Phaân tích vaø tính toaùn giaù trò dinh döôõng cuûa moät 

soá phuï pheá phaåm chính trong khaåu phaàn aên cuûa boø söõa. 

Döïa vaøo keát quaû ñieàu tra cuûa Döï aùn “Caûi tieán saûn xuaát söõa ôû 

Vieät Nam”, chuùng toâi ñaõ choïn moät soá phöông phaùp chính trong khaåu 

phaàn aên cuûa boø söõa ñeå nghieân cöuù. Tieán haønh phaân tích thaønh phaàn 

hoùa hoïc, xaùc ñònh giaù trò naêng löôïng vaø xem xeùt khaû naêng phaân giaûi 

trong daï coû.  

Vaät lieäu ñeå tieán haønh thí nghieäm 1 nhö sau: 07 loaïi thöùc aên goàm 

rôm khoâ, heøm bia, xaùc ñaäu, xaùc mì, coû Voi, coû töï nhieân, caùm hoãn hôïp  
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laø nhöõng thöùc aên ñöôïc söû duïng phoå bieán trong khaåu phaàn cuûa boø söõa. 

Moãi loaïi thöùc aên ñöôïc laáy 09 maãu khaùc nhau ñeå phaân tích thaønh phaàn 

hoùa hoïc (Phöông phaùp 2.2.1), moãi maãu ñöôïc phaân tích laëp laïi 03 laàn. 

Ngoaøi caùc chæ tieâu phaân tích thoâng thöôøng laø vaät chaát khoâ, protein thoâ, 

xô thoâ, beùo thoâ, ñeà taøi coøn phaân tích vaø tính toaùn caùc chæ tieâu veà caáu 

truùc xô laø NDF, ADF, lignin, cellulose vaø hemicellulose.  

Söû duïng caùc soá lieäu phaân tích vaø duøng coâng thöùc ñeå tính toaùn 

(Phöông phaùp 2.2.2) giaù trò dinh döôõng cuûa phuï pheá phaåm. Caùc chæ 

tieâu ñöôïc tính toaùn goàm toång caùc chaát dinh döôõng tieâu hoùa, naêng 

löôïng trao ñoåi, naêng löôïng thuaàn vaø heä soá naêng löôïng.  

Söû duïng 03 boø söõa (16-24 thaùng tuoåi) F1 Haø Lan ñöôïc moå loã doø 

daï coû ñeå xaùc ñònh khaû naêng phaân giaûi vaät chaát khoâ vaø vaät chaát höõu cô 

cuûa thöùc aên theo phöông phaùp Insacco (Phöông phaùp 2.2.3). Khaåu 

phaàn thöùc aên cuûa boø loã doø coù tyû leä tinh/thoâ laø 30/70 (tính theo vaät chaát 

khoâ) ñöôïc trình baøy ôû baûng 2.1. 
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Baûng 2.1. Khaåu phaàn thöùc aên cuûa boø thí nghieäm 1 

Khaåu phaàn Ñôn vò Soá löôïng 

Coû Voi 
Rôm khoâ 
Caùm hoãn hôïp 
Tyû leä tinh/thoâ  

Kg 
Kg 
Kg 
% 

15 
2 
2 

30/70 
 

• Thí nghieäm 2:  Ñaùnh giaù ñaëc ñieåm khaåu phaàn aên cuûa boø söõa coù söû 

duïng phuï pheá phaåm ôû khu vöïc TP. Hoà Chí Minh. 

Vaät lieäu ñeå tieán haønh thí nghieäm 2 nhö sau: 75 khaåu phaàn aên 

cuûa boø vaét söõa taïi 25 hoä chaên nuoâi ôû khu vöïc TP. Hoà Chí Minh ñöôïc 

choïn moät caùch ngaãu nhieân ñeå theo doõi tình hình söû duïng phuï pheá 

phaåm trong khaåu phaàn cuõng nhö ñaùnh giaù ñaëc ñieåm dinh döôõng cuûa 

khaåu phaàn. Thí nghieäm ñöôïc tieán haønh vaøo muøa khoâ (thaùng Ba naêm 

1994) vôùi thôøi gian theo doõi lieân tuïc 5 thaùng. 

 Boø söõa ñöôïc cho aên theo cheá ñoä cuûa traïi vôùi nhöõng khaåu phaàn 

caù theå rieâng bieät. Thöùc aên ñöôïc caân ñong ghi cheùp haøng ngaøy moät 

caùch caån thaän. Naêng suaát söõa theo doõi haøng ngaøy vaø troïng löôïng boø 

ñöôïc xaùc ñònh 02 laàn trong thôøi gian theo doõi (Phöông phaùp 2.2.5). Giaù 

trò dinh döôõng cuûa khaåu phaàn ñöôïc tính toaùn töø giaù trò dinh döôõng cuûa 

thöùc aên ñôn treân soá lieäu thöïc cuûa thöùc aên söû duïng. Khaåu phaàn coù möùc 
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naêng löôïng (ME) hoaëc/vaø protein tieâu hoùa (DP) töø 110% trôû leân vaø töø 

90% trôû xuoáng so vôùi nhu caàu ñöôïc coi laø khaåu phaàn maát caân ñoái. 

Khaåu phaàn coù möùc ME vaø CP ñaùp öùng töø 90 ñeán 110% so vôùi nhu caàu 

ñöôïc xem laø khaåu phaàn caân ñoái. Nhu caàu ME vaø DP cho boø söõa ñöôïc 

tính toaùn (Phöông phaùp 2.2.2) töø coâng thöùc.  

2.2.2. Phaàn 2: Nghieân cöùu söû duïng rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng trong 

khaåu phaàn aên cuûa boø söõa. 

• Thí nghieäm 3: Phaân tích thaønh phaàn hoùa hoïc vaø xaùc ñònh giaù trò 

dinh döôõng cuûa rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng. 

Vaät lieäu ñeå tieán haønh thí nghieäm 3 nhö sau: rôm luùa muøa coù nguoàn goác 

töø Long An ñöôïc söû duïng phoå bieán trong chaên nuoâi boø söõa noâng hoä. Tieán 

haønh uû rôm theo 03 möùc ñoä ureâ khaùc nhau 2%, 4% vaø 6%. Quy trình uû rôm 

ñöôïc trình baøy chi tieát trong phuï luïc 1. Coâng thöùc saûn xuaát baùnh dinh döôõng 

ñöôïc nghieân cöùu sao cho phuø hôïp vôùi nguoàn nguyeân lieäu ñòa phöông vaø coù 

theå saûn xuaát theo quy trình coâng ngheä taïi nhaø maùy ñöôøng Hieäp Hoøa, Long An 

(nôi coù nhieàu ræ maät) vaø taïi caùc hoä chaên nuoâi. Quy trình saûn xuaát baùnh dinh 

döôõng ñöôïc trình baøy ôû phuï luïc 2. 

Sau khi hoaøn thieän quy trình uû rôm vaø saûn xuaát baùnh dinh döôõng ñeå saûn 

phaåm coù chaát löôïng oån ñònh. Chuùng toâi tieán haønh laáy maãu ñeå phaân tích thaønh 

phaàn hoaù hoïc (Phöông phaùp 2.2.1). Soá löôïng maãu goàm: 9 maãu rôm tröôùc khi 
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uû, 9 maãu rôm uû 2% ureâ, 9 maãu rôm uû 4% ureâ, 9 maãu rôm uû 6% ureâ töø 03 laàn 

uû rôm khaùc nhau, 9 maãu baùnh dinh döôõng laáy töø 03 laàn saûn xuaát khaùc nhau. 

Chæ tieâu phaân tích töông töï nhö ôû thí nghieäm 1. Söû duïng caùc soá lieäu phaân tích 

vaø duøng coâng thöùc (Phöông phaùp 2.2.2) ñeå tính toùan giaù trò dinh döôõng cuûa 

rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng, coù so saùnh vôùi rôm khoâng uû vaø caùm hoãn hôïp. 

Xaùc ñònh khaû naêng phaân giaûi trong daï coû cuûa rôm uû ureâ 4% vaø baùnh dinh 

döôõng treân boø moå loã doø daï coû (Phöông phaùp 2.2.3), coù so saùnh vôùi rôm khoâng 

uû vaø caùm hoãn hôïp. Khaåu phaàn aên cho boø thí nghieäm töông töï nhö ôû thí 

nghieäm 1. 

• Thí nghieäm 4: Nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn coù söû duïng 

rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng ñeán moät soá chæ tieâu daï coû vaø khaû 

naêng phaân giaûi thöùc aên. 

Vaät lieäu ñeå tieán haønh thí nghieäm 4 nhö sau: 4 boø loã doø cho aên khaåu 

phaàn coù rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng. Chæ tieâu theo doõi laø pH, haøm löôïng 

NH3 dòch daï coû vaø khaû naêng phaân giaûi thöùc aên trong daï coû. Boá trí boø thí 

nghieäm theo kieåu oâ vuoâng latin 4 x 4 (Phöông phaùp 2.2.4) theo sô ñoà ôû baûng 

2.2.  

Baûng 2.2. Sô ñoà boá trí thí nghieäm 4 
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Giai ñoaïn Boø soá 1 Boø soá 2 Boø soá 3 Boø soá 4 

Giai ñoaïn 1 KP 1 KP 2 KP 3 KP 4 
Giai ñoaïn 2 KP 4 KP 1 KP 2 KP 3 
Giai ñoaïn 3 KP 3 KP 4 KP 1 KP 2 
Giai ñoaïn 4 KP 2 KP 3 KP 4 KP 1 
KP 1: Khaåu phaàn rôm khoâng uû            KP 2: Khaåu phaàn rôm uû ureâ  
KP 3: Khaåu phaàn baùnh dinh döôõng    KP 4: Khaåu phaàn rôm uû ureâ+baùnh dinh döôõng 
 

 Moãi giai ñoaïn keùo daøi 3 tuaàn, trong ñoù 2 tuaàn ñaàu taäp cho boø 

quen vôùi khaåu phaàn thí nghieäm, 1 tuaàn tieáp theo laáy dòch daï coû vaø ñaët 

tuùi maãu thöùc aên. Khaåu phaàn cô baûn cuûa boø thí nghieäm laø coû Voi vaø 

thöùc aên hoãn hôïp. 04 yeáu toá thí nghieäm laø rôm khoâng uû, rôm uû ureâ, 

baùnh dinh döôõng vaø rôm uû ureâ + baùnh dinh döôõng. Khaåu phaàn chi tieát 

ñöôïc trình baøy trong baûng 2.3. 

Baûng 2.3. Khaåu phaàn thöùc aên cho boø thí nghieäm 4 

 
Chæ tieâu Khaåu phaàn 1 Khaåu phaàn 2 Khaåu phaàn 3 Khaåu phaàn 4 

Coû Voi 
Rôm khoâng uû 
Rôm uû ureâ 4% 
Baùnh DD 
Caùm hoãn hôïp 

10 
Töï do 

- 
- 
2 

10 
- 

Töï do 
- 
2 

10 
Töï do 

- 
Töï do 

2 

10 
- 

Töï do 
Töï do 

2 
 

• Thí nghieäm 5: Nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn coù rôm uû 

ureâ vaø baùnh dinh döôõng ñeán moät soá chæ tieâu saûn xuaát cuûa boø söõa. 
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- Thí nghieäm 5.1. Nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn coù rôm uû 

ureâ ñeán khaû naêng saûn xuaát cuûa boø söõa 

Vaät lieäu ñeå tieán haønh thí nghieäm 5.1 nhö sau: 20 boø söõa cuûa Xí 

nghieäp boø söõa An Phöôùc (Long Thaønh, Ñoàng Nai) coù naêng suaát söõa 

bình quaân 6 lít/con/ngaøy ñaõ ñöôïc choïn vaø phaân thaønh 2 loâ ñoàng ñeàu 

nhau (Phöông phaùp 2.2.4.). Khaåu phaàn thöùc aên cho boø thí nghieäm 

ñöôïc trình baøy trong baûng 2.4. Khaåu phaàn cô baûn söû duïng chung cho 

caû loâ thí nghieäm vaø loâ ñoái chöùng bao goàm 20kg coû Voi, 8kg xaùc ñaäu, 

6kg xaùc myø vaø 2kg caùm hoãn hôïp. Vaät chaát khoâ cuûa khaåu phaàn cô baûn 

laø 7,0 kg. Khaåu phaàn ñoái chöùng duøng rôm khoâng uû, khaåu phaàn thí 

nghieäm duøng rôm uû 4% ureâ  cho aên töï do. Chuùng toâi khoâng tính toaùn 

caân ñoái khaåu phaàn. 

Baûng 2.4.Sô ñoà boá trí vaø khaåu phaàn aên cho boø  thí nghieäm 5.1 

 

Chæ tieâu ÑVT Loâ ñoái chöùng Loâ thí nghieäm 

Soá boø thí nghieäm 
Khaåu phaàn aên: 
• Coû Voi 
• Rôm khoâng uû 
• Rôm uû 4% ureâ 
• Xaùc ñaäu 
• Xaùc myø 
• Caùm hoãn hôïp 

Con 
 

Kg/con/ngaøy 
Kg/con/ngaøy 
Kg/con/ngaøy 
Kg/con/ngaøy 
Kg/con/ngaøy 
Kg/con/ngaøy 

10 
 

20 
Töï do 

- 
8 
6 
2 

10 
 

20 
- 

Töï do 
8 
6 
2 
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Thí nghieäm ñöôïc tieán haønh trong thôøi gian 08 tuaàn. Tuaàn ñaàu tieân laø 

giai ñoaïn tröôùc thí nghieäm, tuaàn keá tieáp laø giai ñoaïn taäp quen vôùi khaåu phaàn 

(khoâng laáy soá lieäu), 6 tuaàn coøn laïi laø giai ñoaïn trong thí nghieäm. Löôïng rôm 

tieâu thuï ñöôïc theo doõi haøng ngaøy treân töøng caù theå boø vaø ñöôïc quy ñoåi ra kg 

vaät chaát khoâ/100 kg troïng löôïng boø. Naêng suaát söõa ñöôïc theo doõi haøng ngaøy 

treân töøng caù theå. Maãu söõa ñöôïc laáy 02 laàn ôû giai ñoaïn tröôùc thí nghieäm vaø 03 

laàn ôû giai ñoaïn trong thí nghieäm ñeå phaân tích tyû leä môõ söõa (Phöông phaùp 

2.2.5).  

- Thí nghieäm 5.2. Nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn coù baùnh 

dinh döôõng ñeán khaû naêng saûn xuaát cuûa boø söõa 

Vaät lieäu ñeå tieán haønh thí nghieäm 5.2 nhö sau: 63 boø vaét söõa cuûa 

Noâng traïi boø söõa Taân Thaéng (C.ty Boø söõa TP. HCM) ñöôïc choïn ngaãu 

nhieân vaø phaân thaønh 3 loâ ñoàng ñeàu veà naêng suaát vaø troïng löôïng 

(Phöông phaùp 2.2.4). 

Khaåu phaàn ñoái chöùng laø khaåu phaàn ñaõ ñöôïc söû duïng taïi traïi, bao 

goàm 20 kg coû Voi, 2 kg rôm khoâ, 4 kg xaùc ñaäu, 4 kg xaùc myø vaø caùm 

hoãn hôïp ñöôïc cho aên vôùi möùc 0,4 kg/ lít söõa. ÔÛ loâ thay theá, 1 kg caùm 

hoãn hôïp ñöôïc thay baèng 1,5 kg baùnh dinh döôõng. ÔÛ loâ boå sung thì 

1,5kg baùnh dinh döôõng ñöôïc boå sung theâm vaøo khaåu phaàn (baûng 2.5). 

Chuùng toâi khoâng taùc ñoäng caân ñoái khaåu phaàn. 
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Baûng 2.5. Khaåu phaàn aên cho boø thí nghieäm 5.2 

 

Chæ tieâu ÑVT Ñoái chöùng Thay theá Boå sung 

Soá boø TN 
Khaåu phaàn aên: 
Coû Voi 
Rôm khoâ 
Xaùc ñaäu 
Xaùc myø 
Caùm hoãn hôïp 
Baùnh dinh döôõng 

Con 
 

Kg/c/ng 
Kg/c/ng 
Kg/c/ng 
Kg/c/ng 
Kg/c/ng 
Kg/c/ng 

21 
 

20 
2 
4 
4 
3 
- 

21 
 

20 
2 
4 
4 
2 

1,5 

21 
 

20 
2 
4 
4 
3 

1,5 
Thí nghieäm ñöôïc tieán haønh trong thôøi gian 12 tuaàn, bao goàm 2 tuaàn 

tröôùc thí nghieäm, 2 tuaàn taäp quen khaåu phaàn vaø 8 tuaàn trong thí nghieäm. 

Naêng suaát söõa ñöôïc theo doõi haøng ngaøy treân töøng caù theå. Maãu söõa ñöôïc laáy 

02 laàn ôû giai ñoaïn tröôùc thí nghieäm vaø 03 laàn ôû giai ñoaïn trong thí nghieäm ñeå 

phaân tích tyû leä môõ söõa (Phöông phaùp 2.2.5). Hieäu quaû kinh teá ñöôïc tính baèng 

caùch laáy soá tieàn baùn soá söõa taêng leân tröø ñi soá tieàn mua baùnh dinh döôõng (ñoái 

vôùi loâ boå sung), hoaëc laáy soá tieàn baùn soá söõa taêng leân coäng vôùi soá tieàn mua soá 

caùm giaûm ñi tröø cho soá tieàn mua baùnh dinh döôõng. 

 

2.2.3. Phaàn 3: Nghieân cöùu caûi tieán khaåu phaàn aên cho boø söõa coù söû duïng 

nguoàn phuï phaåm saün coù. 
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• Thí nghieäm 6: Nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn coù tyû leä 

tinh/thoâ khaùc nhau ñeán moät soá chæ tieâu daï coû vaø khaû naêng phaân 

giaûi thöùc aên. 

Vaät lieäu ñeå tieán haønh thí nghieäm 6 nhö sau: söû duïng 04 boø loã doø vaø boá 

trí theo kieåu oâ vuoâng latin 4 x 4 (Phöông phaùp 2.2.4) nhö ôû baûng 2.6 ñeå 

nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa tyû leä tinh/thoâ trong khaåu phaàn ñeán pH, haøm löôïng 

NH3 dòch daï coû vaø khaû naêng phaân giaûi thöùc aên  (Phöông phaùp 2.2.3).  

Baûng 2.6. Sô ñoà boá trí thí nghieäm 6 

Giai ñoaïn Boø soá 1 Boø soá 2 Boø soá 3 Boø soá 4 

Giai ñoaïn 1 KP A KP B KP C KP D 
Giai ñoaïn 2 KP D KP A KP B KP C 
Giai ñoaïn 3 KP C KP D KP A KP B 
Giai ñoaïn 4 KP B KP C KP D KP A 
KP A: KP coù tyû leä tinh/thoâ laø 25/75          KP B: KP coù tyû leä tinh/thoâ laø 40/60 
KP C: KP coù tyû leä tinh/thoâ laø 60/40         KP D: KP coù tyû leä tinh/thoâ laø 77/23 

                     (Tyû leä tinh/thoâ ñöôïc tính theo vaät chaát khoâ) 
 

Caùc giai ñoaïn thí nghieäm ñöôïc tieán haønh töông töï nhö ôû thí nghieäm 4. 

Tyû leä tinh/thoâ cuûa khaåu phaàn thí nghieäm laàn löôït laø 25/75; 40/60; 60/40 vaø 

77/23 (baûng 2.7). 

 

Baûng 2.7. Khaåu phaàn thöùc aên cho boø thí nghieäm 6 

Chæ tieâu KP A KP B KP C KP D 
Soá löôïng (kg/c/n) 
- Coû Voi 

 
20 

 
10 

 
10 

 
10 
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- Rôm khoâng uû 
- Heøm bia 
- Xaùc ñaäu 
- Xaùc myø 
- Caùm hoãn hôïp 

2 
- 
- 
- 
2 

3 
4 
1 
1 
2 

1,5 
8 
2 
2 
2 

- 
12 
4 
4 
2 

- Tyû leä tinh/thoâ 25/75 40/60 60/40 77/23 
 
• Thí nghieäm 7: Nghieân cöùu baûng phoái hôïp thöùc aên ñeå xaây döïng 

khaåu phaàn cho boø söõa döïa treân nguoàn thöùc aên saün coù. 

Sau khi ñaõ coù keát quaû veà giaù trò dinh döôõng cuûa thöùc aên, keát quaû veà 

vieäc söû duïng rôm uû ureâ, baùnh dinh döôõng, keát quaû nghieân cöùu veà tyû leä 

tinh/thoâ cuûa khaåu phaàn, chuùng toâi ñaõ laäp baûng phoái hôïp thöùc aên ñeå xaây döïng 

khaåu phaàn cho boø söõa (phöông phaùp 2.2.6). Nhöõng khaåu phaàn naøy ñöôïc caân 

ñoái giaù trò dinh döôõng phuø hôïp vôùi nhu caàu cuûa boø söõa, ñöôïc goïi laø khaåu phaàn 

caûi tieán. 

• Thí nghieäm 8: Thöû nghieäm khaåu phaàn caûi tieán trong chaên nuoâi boø 

söõa hoä gia ñình. 

- Thí nghieäm 8.1.  Khaåu phaàn caûi tieán khoâng söû duïng rôm uû ureâ vaø 

baùnh dinh döôõng 

   Vaät lieäu ñeå tieán haønh thí nghieäm 8.1 nhö sau: 66 boø vaét söõa cho 

aên khaåu phaàn maát caân ñoái dinh döôõng (nhö ñaõ trình baøy trong thí 

nghieäm 2) ñöôïc söû duïng trong thí nghieäm ñeå ñaùnh giaù aûnh höôûng cuûa 

khaåu phaàn caûi tieán ñeán khaû naêng saûn xuaát vaø hieäu quaû kinh teá. Boø 
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ñang vaét söõa ôû thaùng 3-4 (ñaõ qua ñænh söõa) ñöôïc boá trí phaân loâ giai 

ñoaïn (Phöông phaùp 2.2.4) theo sô ñoà ôû baûng 2.8. 

Baûng 2.8.  Sô ñoà boá trí thí nghieäm 8.1 

Nhoùm Soá boø Khaåu phaàn aên trong töøng giai ñoaïn 
Boø Trong 

nhoùm 
Giai ñoïan 1  
(45 ngaøy) 

Giai ñoïan 2  
(45 ngaøy) 

Giai ñoïan 3  
(45 ngaøy) 

1 33 Ñoái chöùng Thí nghieäm Ñoái chöùng 
2 33 Thí nghieäm Ñoái chöùng Thí nghieäm 

 
Khaåu phaàn ñoái chöùng: Khaåu phaàn maát caân ñoái dinh döôõng ñaõ söû duïng taïi traïi 
Khaåu phaàn thí nghieäm: Khaåu phaàn caûi tieán caân baèng dinh döôõng 

Khaåu phaàn ñoái chöùng laø khaåu phaàn maát caân ñoái dinh döôõng ñaõ söû duïng 

taïi traïi. Khaåu phaàn thí nghieäm laø khaåu phaàn caûi tieán khoâng söû duïng rôm uû ureâ 

vaø baùnh dinh döôõng. Thöùc aên cho rieâng töøng caù theå, thöùc aên tinh cho aên 2-3 

laàn/ngaøy, thöùc aên thoâ cho aên 3-4 laàn/ngaøy. Saûn löôïng söõa theo doõi haøng ngaøy 

treân töøng caù theå. Tyû leä môõ söõa xaùc ñònh treân caù theå cho töøng giai ñoaïn thí 

nghieäm, trong moãi giai ñoaïn thí nghieäm laáy maãu söõa 2 laàn. Troïng löôïng boø 

ñöôïc caân 2 laàn trong 1 giai ñoaïn thí nghieäm (Phöông phaùp 2.2.5). Hieäu quaû 

kinh teá ñöôïc tính baèng toång cuûa soá tieàn baùn löôïng söõa taêng leân vaø cheânh leäch 

chi phí thöùc aên (chi phí thöùc aên khaåu phaàn ñoái chöùng - chi phí thöùc aên khaåu 

phaàn thí nghieäm). 

- Thí nghieäm 8.2. Khaåu phaàn caûi tieán coù söû duïng rôm uû ureâ 

vaø/hoaëc baùnh dinh döôõng. 
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+ Thí nghieäm 8.2.1. Söû duïng keát hôïp rôm uû ureâ vaø baùnh dinh 

döôõng 

Vaät lieäu ñeå tieán haønh thí nghieäm 8.2.1 nhö sau: 20 boø söõa ñöôïc boá 

trí theo phaân loâ giai ñoaïn (Phöông phaùp 2.2.4) nhö baûng 2.9.  

Baûng 2.9.  Sô ñoà boá trí thí nghieäm 8.2.1 

Nhoùm Soá boø Khaåu phaàn aên trong töøng giai ñoaïn 
Boø trong 

nhoùm 
Giai ñoïan 1  
(45 ngaøy) 

Giai ñoïan 2  
(45 ngaøy) 

Giai ñoïan 3  
(45 ngaøy) 

1 10 Ñoái chöùng Thí nghieäm Ñoái chöùng 
2 10 Thí nghieäm Ñoái chöùng Thí nghieäm 

Khaåu phaàn ñoái chöùng: Khaåu phaàn maát caân ñoái dinh döôõng ñaõ söû duïng taïi traïi 
Khaåu phaàn thí nghieäm: Khaåu phaàn caûi tieán coù söû duïng rôm uû + baùnh dinh döôõng 

 

Thuû tuïc thí nghieäm vaø chæ tieâu theo doõi töông töï nhö ôû thí nghieäm 

8.1. 

+ Thí nghieäm 8.2.2. Söû duïng rieâng leû rôm uû ureâ hoaëc baùnh DD 

Vaät lieäu ñeå tieán haønh thí nghieäm 8.2.2 nhö sau: 60 boø söõa ñöôïc 

phaân laøm 3 nhoùm, moãi nhoùm 20 con coù söï ñoàng ñeàu veà caùc chæ tieâu 

saûn xuaát vaø sinh saûn (Phöông phaùp 2.2.4). Sô ñoà boá trí thí nghieäm 

ñöôïc trình baøy trong baûng 2.10. 

Baûng 2.10. Sô ñoà boá trí thí nghieäm 8.2.2. 
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Chæ tieâu Nhoùm 
ñoái chöùng 

Nhoùm TN 1 
(baùnh DD) 

Nhoùm TN 2 
(rôm uû ureâ) 

Soá boø thí nghieäm 
* Theo doõi chæ tieâu saûn xuaát 
- Thôøi gian taùc ñoäng khaåu 
phaàn 
- Khaåu phaàn 
- Chæ tieâu theo doõi 

 
* Theo doõi chæ tieâu sinh saûn 
- Thôøi gian taùc ñoäng khaåu 
phaàn 
- Khaåu phaàn 
- Chæ tieâu theo doõi 
 
 
 

20 
 
Sau ñænh söõa  
caïn söõa 
Maát caân ñoái 
NSS, % môõ söõa 
 
 
Caïn söõa  ñeû 
 
Maát caân ñoái 
Hoaït ñoäng 
buoàng tröùng vaø 
chæ tieâu thuï thai 
sau ñeû 

20 
 
Sau ñænh söõa  
caïn söõa 
Caûi tieán 
NSS, % môõ 
söõa 
 
 
Caïn söõa  ñeû 
 
Maát caân ñoái 
Hoaït ñoäng 
buoàng tröùng vaø 
chæ tieâu thuï thai 
sau ñeû 

20 
 
Sau ñænh söõa
caïn söõa 
Caûi tieán 
NSS, % môõ söõa
 
 
Caïn söõa  ñeû 
 
Maát caân ñoái 
Hoaït ñoäng 
buoàng tröùng vaø 
chæ tieâu thuï 
thai sau ñeû 

Boø thí nghieäm ñöôïc theo doõi töø khi ñaït ñænh kyø tieát söõa ñeán giai 

ñoaïn caïn söõa, ñeû laïi vaø phoái gioáng thuï thai (keùo daøi töø 12-16 thaùng). 

Boø söõa ñöôïc caïn söõa tröôùc khi ñeû 2-3 thaùng, tuøy thuoäc vaøo moãi caù theå. 

Sau khi ñeû 1 thaùng, maãu söõa cuûa töøng caù theå ñöôïc thu thaäp 1 tuaàn/laàn 

ñeå phaân tích haøm löôïng progesterone nhaèm xaùc ñònh söï hoaït ñoäng trôû 

laïi cuûa buoàng tröùng. Caùc chæ tieâu nhö khoaûng caùch töø khi ñeû ñeán phoái 

gioáng, ñeán thuï thai, khoaûng caùch 2 löùa ñeû vaø tyû leä thuï thai ñöôïc xaùc 

ñònh cho töøng caù theå. 

Nhoùm ñoái chöùng ñöôïc cho aên theo taäp quaùn cuûa hoä noâng daân, 

nghóa laø khaåu phaàn khoâng ñöôïc caûi tieán, khoâng söû duïng rôm uû ureâ vaø 

baùnh dinh döôõng. Nhoùm thí nghieäm 1 coù söû duïng baùnh dinh döôõng ñeå 
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thay theá moät phaàn caùm hoãn hôïp. ÔÛ nhoùm thí nghieäm 2, rôm khoâng uû 

ñöôïc thay baèng rôm uû ureâ 4%. Khaåu phaàn cuûa hai nhoùm thí nghieäm 

ñöôïc caûi tieán ñeå caân baèng dinh döôõng. Naêng suaát söõa ñöôïc theo doõi 

haøng ngaøy treân töøng caù theå. Troïng löôïng, ñieåm theå traïng vaø tyû leä môõ 

söõa ñöôïc xaùc ñònh 2 tuaàn/laàn trong suoát thôøi gian thí nghieäm (Phöông 

phaùp 2.2.5).  

2.2. PHÖÔNG PHAÙP NGHIEÂN CÖÙU 

2.2.1. Phöông phaùp phaân tích thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa thöùc aên 

Caùc chæ tieâu vaø phöông phaùp phaân tích cô baûn theo AOAC, 1980 [17]: 

- Vaät chaát khoâ: Saáy ôû 105oC ñeán troïng löôïng khoâng ñoåi (Muïc 7002). 

- Protein thoâ: Phöông phaùp Macro Kjeldahl (Muïc 7015). 

- Beùo thoâ (Ether Extract: EE): Phöông phaùp tröïc tieáp (Muïc 7056). 

- Xô thoâ: Phöông phaùp Heaneberg vaø Stoman (Muïc 7065). 

- Khoaùng toång soá (Ash): Ñoát ôû 550oC (Muïc 7009) 

- Thaønh phaàn xô (NDF, ADF, lignin): Phöông phaùp Van Soest, 1970 [37]. 

- Daãn xuaát khoâng ñaïm (Nitrogen Free Extract: NFE): Tính theo coâng thöùc sau 

(Nguoàn: Vieän Chaên nuoâi quoác gia, 1995 [14]): 

 % NFE = % DM – (% CP + % EE + % CF + % Ash) 

2.2.2. Phöông phaùp xaùc ñònh gía trò dinh döôõng thöùc aên vaø nhu caàu dinh 

döôõng cho boø söõa 
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* Toång caùc chaát dinh döôõng tieâu hoùa: 

Toång caùc chaát dinh döôõng tieâu hoùa ñöôïc tính theo coâng thöùc cuûa 

Wardeh (Nguoàn: Vieän Chaên nuoâi quoác gia, 1995 [14]): 

- Ñoái vôùi rôm khoâ:                                                                                                  

%TDN= -17,2649 + 1,212(%CP) + 0,8352(%NFE) + 2,4637(%EE) + 0,4475(%CF) 

- Ñoái vôùi coû xanh:                          

%TDN= -21,7656 + 1,4284(%CP) + 1,0277(%NFE) + 1,2321(%EE) + 0,4867(%CF) 

- Ñoái vôùi heøm bia, xaùc ñaäu:               

%TDN= 40,3227 + 0,5398(%CP) + 0,4448(%NFE) + 1,4218(%EE) + 0,7007(%CF) 

- Ñoái vôùi xaùc myø, caùm hoãn hôïp:              

%TDN= 40,2625 + 0,1969(%CP) + 0,4228(%NFE) + 1,1903(%EE) + 0,1379(%CF) 

 Trong ñoù, CP, NFE, EE, CF laàn löôït laø protein thoâ, daãn xuaát 

khoâng ñaïm, beùo thoâ vaø xô thoâ. 

* Giaù trò naêng löôïng: Nguoàn: Vieän chaên nuoâi quoác gia, 1995 [14] 

- Naêng löôïng trao ñoåi (Metabolisable Energy: ME):  

 DE (Kcal/kgDM) = 0,04409 TDN (%)                       

 ME (Mcal/kgDM) = 0,82 DE (Mcal/kgDM)              

- Naêng löôïng thuaàn cho duy trì (Net Energy for Maintain NEm):  

NEm (Mcal/kgDM) = 1,37 ME – 0,138 ME2 + 0,0105 ME3 – 1,12   

- Naêng löôïng thuaàn cho taêng troïng (Net Energy for Growing NEg):  

NEg (Mcal/kgDM) = 1,42 ME – 0,174 ME2 + 0,0122 ME3 – 1,65    
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- Naêng löôïng thuaàn cho tieát söõa (Net Energy for Milk NEl):  

NEl (Mcal/kgDM) = 0,0245 TDN – 0,12                                            

• Heä soá naêng löôïng (qm): Heä soá naêng löôïng laø maät ñoä naêng löôïng trao ñoåi 

(ME) trong naêng löôïng thoâ (Gross Energy: GE)  qm = ME/GE 

Laáy giaù trò GE cho taát caû caùc loïai thöùc aên laø 18 MJ/ kg DM 

* Tính toaùn nhu caàu dinh döôõng cho boø söõa: 

- Nhu caàu naêng löôïng trao ñoåi ME: Theo AFRC (1990) [15] 

MEl = Cl (Em/km + Y.EVl/kl + ΔW.EVg/kg)                                        

    Em = 0.53 (W/1.08)0.67 + 0.0091W                       

    km = 0.35.qm + 0.503                                           

    EVl = 0.0384.F + 0.0223.P + 0.0199.L - 0.108   

                                  kl = 0.35.qm + 0.42                                               

EVg = 27.36                                                           

            kg = 0.95.kl khi ΔW > 0          kg = kl/0.8 khi ΔW < 0                        

    Cl = 1 + 0.018 (Y.EVl/kl + ΔW.EVg/kg)km/Em     

Trong ñoù, Em laø naêng löôïng cho duy trì, km laø heä soá chuyeån hoùa naêng 

löôïng cho duy trì, Y laø naêng suaát söõa, F laø löôïng chaát beùo trong söõa, P laø 

löôïng chaát protein trong söõa, L laø löôïng lactose trong söõa, kl laø heä soá chuyeån 

hoùa naêng löôïng cho tieát söõa, ΔW laø soá kg taêng troïng, kg laø heä soá chuyeån hoùa 

naêng löôïng cho taêng tröôûng, qm laø maät ñoä naêng löôïng trao ñoåi trong naêng 

löôïng thoâ (laáy baèng 0,55), Cl laø möùc ñoä nuoâi döôõng. 

- Nhu caàu protein tieâu hoùa: Theo Leonard C. vaø Kearl (1982) [51] 
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Digestible Protein: DP (g/ngaøy) = 2,86 Wkg0,75 + 55Y   

- Nhu caàu vaät chaát khoâ: Theo Vadiveloo vaø Holmes (1979) (Nguoàn: Ñinh Vaên 

Caûi, 1994 [2]) 

Dry Matter Intake: DMI (kg/ngaøy) = 0,076 + 0,40C + 0,013W – 0,129n 

+ 4,12logn + 0,14Y 

Trong ñoù Y laø naêng suaát söõa, C laø vaät chaát khoâ cuûa thöùc aên tinh vaø n  laø 

tuaàn tieát söõa 

2.2.3. Phöông phaùp nghieân cöùu chæ tieâu daï coû vaø khaû naêng phaân giaûi thöùc 

aên trong daï coû. 

Chæ tieâu daï coû (pH  vaø NH3 dòch daï coû) vaø khaû naêng phaân giaûi thöùc aên 

trong daï coû ñöôïc xaùc ñònh theo phöông phaùp In Sacco (loã doø daï coû). 

Boø moå loã doø ñöôïc cho aên thöùc aên thoâ 03 laàn/ngaøy vaøo luùc 6 giôø saùng, 

12 giôø tröa vaø 6 giôø chieàu. Thöùc aên tinh cho aên 02 laàn/ngaøy vaøo luùc 6 giôø 

saùng vaø 6 giôø chieàu. Thôøi ñieåm 6 giôø saùng ñöôïc xem nhö thôøi ñieåm 0 giôø. 

Diïch daï coû ñöôïc laáy baèng moät oáng huùt nhöïa coù ñöôøng kính 1cm. Dòch ñöôïc 

laáy ôû 03 vò trí khaùc nhau trong daï coû vaøo caùc thôøi ñieåm 1, 3, 6, 9, 12, 18 vaø 24 

giôø (so vôùi thôøi ñieåm 0 giôø). Dòch ñöôïc ñöïng vaøo moät chai nhöïa 100 ml vaø 

ñoùng naép chaët sau khi laáy xong, ñem vaøo phoøng thí nghieäm vaø phaân tích ngay 

caùc chæ tieâu pH, NH3 theo phöông phaùp sau ñaây: 

* pH: Ño baèng pH keá 
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* Haøm löôïng NH3: Haáp thuï qua axít boric (treân maùy Kjieltec) sau ñoù 

chuaån ñoä vôùi axít sulfuric.  

Khaû naêng phaân giaûi thöùc aên trong daï coû theo phöông phaùp cuûa Orskov, 

1985 [66]. Tuùi nilon ñöïng maãu do Coâng ty Diamond (USA) saûn xuaát. Maãu 

thöùc aên ñöôïc saáy khoâ, nghieàn nhoû ñeán kích thöôùc 1 mm, caân khoaûng 5 g cho 

töøng tuùi maãu. Thôøi gian uû maãu trong daï coû laø 12, 24 vaø 48 giôø. Phaân tích caùc 

chæ tieâu vaät chaát khoâ, vaät chaát höõu cô vaø xô thoâ cuûa maãu tröôùc vaø sau khi uû. 

2.2.4. Phöông phaùp boá trí thí nghieäm treân gia suùc 

Trong ñeà taøi ñaõ söû duïng caùc phöông phaùp boá trí thí nghieäm  sau ñaây: 

- Phöông phaùp oâ vuoâng latin: Söû duïng trong caùc thí nghieäm 4 vaø 6 

- Phöông phaùp phaân loâ ñoàng ñeàu: Söû duïng trong caùc TN 5.1,  5.2 vaø  7.2.1. 

- Phöông phaùp phaân loâ giai ñoaïn: Söû duïng trong caùc 7.1 vaø 7.2.2. 

 

2.2.5 Phöông phaùp xaùc ñònh caùc chæ tieâu saûn xuaát ôû boø söõa:  

Naêng suaát söõa ñöôïc xaùc ñònh baèng caùch caân bình thöôøng vaø tính baèng 

kg/con/ngaøy. Troïng löôïng  ñöôïc caân baèng caân ñaïi gia suùc ñieän töû, tính baèng 

kg. Tyû leä môõ söõa ñöôïc xaùc ñònh theo phöông phaùp Gerber vaø tính baèng %. 

2.2.6. Phöông phaùp xaây döïng baûng phoái hôïp thöùc aên 
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Söû duïng keát hôïp phaàn meàm chuyeân duïng ULTRAMIX vaø chöông trình 

EXCEL treân maùy vi tính ñeå xaây döïng khaåu phaàn thöùc aên cho boø söõa vôùi caùc 

nguoàn thöùc aên khaùc nhau (soá löôïng coû xanh, rôm, heøm bia, xaùc ñaäu, xaùc 

mì…), caù theå boø khaùc nhau veà naêng suaát söõa, troïng löôïng ….. Sau ñoù, ruùt ra 

nhöõng quy luaät veà soá löôïng caùc loaïi phuï pheá phaåm khi thay ñoåi soá löôïng coû 

xanh trong khaåu phaàn (ít coû, coû trung bình, nhieàu coû …). Kieåm tra vôùi nhieàu 

tröôøng hôïp khaùc nhau ñeå xem möùc ñoä ñuùng cuûa quy luaät. Töø ñoù, xaây döïng 

baûng phoái hôïp thöùc aên sao cho ngöôøi noâng daân deã daøng aùp duïng nhaát ñeå xaây 

döïng khaåu phaàn aên cho boø söõa döïa treân nguoàn thöùc aên saün coù.  

2.2.7. Phöông phaùp xöû lyù soá lieäu 

 Soá lieäu ñöôïc xöû lyù theo phöông phaùp thoáng keâ sinh vaät hoïc. Söû duïng 

phaàn meàm xöû lyù MSTATC vaø EXEL ñeå tính toaùn trung bình, sai soá cuûa soá 

trung bình vaø so saùnh thoáng keâ theo ANOVA, LATINSQ vaø T-TEST. 
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Chöông 3 

KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN 

3.1. PHAÀN 1: GÍA TRÒ DINH DÖÔÕNG CUÛA MOÄT SOÁ PHUÏ PHEÁ PHAÅM 

CHÍNH VAØ ÑAËC ÑIEÅM KHAÅU PHAÀN AÊN CUÛA BOØ SÖÕA 

3.1.1. Keát quaû thí nghieäm 1: Giaù trò dinh döôõng cuûa moät soá phuï pheá phaåm 

chính trong khaåu phaàn aên cuûa boø söõa. 

Keát quaû phaân tích thaønh phaàn hoùa hoïc vaø tính toaùn giaù trò dinh döôõng 

cuûa moät soá phuï pheá phaåm ñöôïc trình baøy ôû baûng  3.1 vaø 3.2. 

Baûng 3.1. Thaønh phaàn hoùa hoïc moät soá thöùc aên chính trong chaên nuoâi boø söõa 

 
Chæ tieâu Ñôn Phuï pheá phaåm Coû xanh Caùm 

phaân  
tích 

vò 
tính 

Rôm 
khoâ 

Heøm 
bia 

Xaùc 
ñaäu 

Xaùc 
myø 

Coû 
Voi 

Coû 
T.N 

hoãn  
hôïp 

Soá maãu PT Maãu 9 9 9 9 9 9 9 
VCK  % 91,8 22,6 12,9 17,2 15,6 22,3 90,1 
Protein thoâ %/VCK 4,6 31,7 23,4 2,6 12,1 12,5 18,2 
Beùo thoâ %/VCK 1,8 10,4 12,8 4,1 4,3 3,7 11,6 
Xô thoâ %/VCK 32,6 13,9 19,5 8,4 35,2 31,3 5,4 
NDF %/VCK 67,3 57,9 36,1 19,2 64,2 65,3 - 
ADF %/VCK 40,1 23,6 25,2 10,4 32,1 34,3 - 
Lignin %/VCK 3,9 3,1 8,7 1,6 2,4 3,1 - 
Hemicell. %/VCK 27,2 34,3 10,9 8,8 32,1 31,0 - 
Cellulose %/VCK 36,2 20,5 16,5 8,8 29,7 31,2 - 
Khoaùng TS %/VCK 14,2 3,6 4,6 3,3 8,6 9,4 12,7 
DXKÑ %/VCK 46,8 40,4 39,7 81,6 39,8 43,1 52,1 
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Baûng 3.2. Khaû naêng phaân giaûi (PG) vaø giaù trò dinh döôõng 

cuûa moät soá thöùc aên chính trong khaåu phaàn  boø söõa 

 
Chæ tieâu Ñôn Phuï pheá phaåm Coû xanh Caùm 

phaân  
tích 

vò 
tính 

Rôm 
khoâ 

Heøm 
bia 

Xaùc 
ñaäu 

Xaùc 
myø 

Coû 
Voi 

Coû 
T.N 

hoãn  
hôïp 

Soá maãu PT Maãu 9 9 9 9 9 9 9 
PG VCK % 38,3 67,7 69,2 66,6 55,6 52,1 74,3 
PG VCHC % 39,5 64,7 57,3 52,1 48,2 45,6 78,6 
TDN %/VCK 46,4 80,5 75,1 79,0 58,9 60,2 79,0 
ME  Kcal/kg 1540,4 657,4 350,5 491,2 332,0 485,2 2571,5
NEm Kcal/kg 771,1 442,1 231,4 328,4 198,3 293,2 1720,9
NEg Kcal/kg 276,3 295,6 150,7 218,4 109,4 165,2 1144,3
NEl Kcal/kg 840,0 418,1 219,8 311,3 195,9 288,3 1629,0
Qm   0,39 0,63 0,68 0,66 0,50 0,51 0,66 
 
• Veà rôm luùa:  

Ñaây laø phuï pheá phaåm ñöôïc söû duïng phoå bieán trong khaåu phaàn aên cuûa boø 

söõa, ñaëc bieät laø vaøo muøa khoâ thieáu coû xanh. Nguoàn rôm cung caáp cho caùc hoä 

chaên nuoâi boø söõa ôû khu vöïc thaønh phoá Hoà Chí Minh chuû yeáu töø  Long An vaø 

caùc tænh mieàn Taây. Noâng daân thöôøng chæ söû duïng rôm luùa vuï muøa, ñöôïc thu 

hoaïch baèng caùch ñaäp boà hoaëc maùy tuoát. Raát ít noâng daân söû duïng rôm  luùa  

ngaén  ngaøy  cho boø söõa.  Rôm ñöôïc söû duïng nguyeân caây, khoâng baêm nhoû, 

khoâng qua cheá bieán, vì theá haïn cheá khaû naêng aên vaøo cuûa gia suùc vaø giaù trò 

dinh döôõng cuûa khaåu phaàn. 
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Keát quaû phaân tích cho thaáy, rôm luùa ñöôïc phôi khoâ coù tyû leä vaät chaát khoâ 

cao (91,8%), haøm löôïng xô thoâ cao (32,6%/VCK) vaø protein thoâ thaáp 

(4,6%/VCK). Vì theá, rôm luùa chæ coù moät öu ñieåm khi söû duïng laø taêng löôïng 

vaät chaát khoâ, ñaûm baûo ñoä choaùn daï daøy, taêng löôïng xô khaåu phaàn, nhaát laø 

nhöõng khaåu phaàn thieáu xô (do söû duïng nhieàu heøm bia, xaùc ñaäu, xaùc mì). Ñieàu 

naøy coù taùc duïng ñaùng keå trong vieäc caûi thieän haøm luôïng môõ söõa. Tuy nhieân, 

rôm luùa coù nhieàu ñieåm haïn cheá veà maët dinh döôõng khi söû duïng cho boø söõa 

nhö sau:  

- Haøm löôïng protein thoâ thaáp, laøm cho khaåu phaàn maát caân ñoái giöõa naêng 

löôïng vaø protein. Bình quaân, nhu caàu protein tieâu hoùa ñoái vôùi boø söõa vaøo 

khoaûng 32 – 33 g/1Mcal naêng löôïng trao ñoåi (xin xem nhu caàu ôû baûng 3.5). 

Ñoái vôùi rôm luaù, trong 1kg coù 1,5Mcal ME nhöng chæ coù khoaûng 18 – 20g DP. 

Protein thaáp laøm cho haøm löôïng NH3 trong daï coû thaáp vaø coù theå khoâng ñaït 

ñeán ngöôõng toái öu cho heä vi sinh vaät daï coû. Haøm löôïng xô thoâ treân 30% seõ 

laøm giaûm khaû naêng tieâu hoùa trong daï coû. Theo keát quaû thí nghieäm cuûa chuùng 

toâi cho thaáy, tyû leä phaân giaûi vaät chaát khoâ vaø vaät chaát höõu cô cuûa rôm ôû thôøi 

ñieåm 48 giôø chæ ñaït 38,3 vaø 39,5% töông öùng. TDN chæ ñaït 46,4%, naêng löôïng 

trao ñoåi laø 1540,4 Kcal vaø maät ñoä naêng löôïng (Qm) chæ ôû möùc 0,39 (Baûng 

3.2). Giaù trò naêng löôïng thaáp chöùng toû khoù coù theå söû duïng rôm luùa nhö  moät 

nguoàn thöùc aên chính trong khaåu phaàn boø söõa neáu khoâng coù nhöõng bieän phaùp 

caûi tieán thích hôïp.  
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Ñoái chieáu vôùi caùc nghieân cöùu khaùc trong nöôùc (Nguyeãn Nghi vaø Vuõ Vaên 

Ñoä, 1995 [13], Vieän Chaên nuoâi quoác gia, 1995 [14]), chuùng toâi nhaän thaáy  

khoâng coù söï khaùc nhau ñaùng keå veà thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa rôm luùa giöõa caùc 

vuøng cuõng nhö caùc thôøi ñieåm thu hoaïch. Nhöng giaù trò naêng löôïng trao ñoåi 

cuûa rôm khoâ trong nghieân cöùu cuûa chuùng toâi cao hôn:  1540 Kcal/kg so vôùi 

1394 Kcal/kg vaø 1423 Kcal/kg trong hai nghieân cöùu treân töông öùng. Tuy 

nhieân, söï khaùc nhau khoâng coù yù nghóa.  

Ñeå hieåu roõ baûn chaát cuûa thaønh phaàn xô, chuùng toâi ñaõ phaân tích theâm moät 

nhoùm caùc chæ tieâu khaùc nhö NDF, ADF, lignin trong caáu truùc xô. 

NDF laø phaàn coøn laïi sau khi ñaõ chieát baèng dung moâi trung tính, bao goàm 

lignin, cellulose, hemicellulose, moät phaàn N bò lignin hoùa vaø khoaùng khoâng 

tan (ñaây laø thaønh phaàn chính caáu taïo neân thaønh teá baøo). Ngöôøi ta coù theå döï 

ñoaùn khaû naêng aên vaøo cuûa gia suùc ñoái vôùi moät loaïi thöùc aên thoâ naøo ñoù baèng 

caùch laáy troïng löôïng cuûa gia suùc nhaân vôùi 1,1 – 1,2 roài chia cho haøm löôïng 

NDF. Giaù trò NDF trong thöùc aên caøng cao thì khaû naêng gia suùc aên ñöôïc thöùc 

aên  (feed intake) seõ caøng thaáp. Soá lieäu phaân tích cuûa chuùng toâi cho thaáy, haøm 

löôïng NDF trong rôm luùa laø 67,3%, cao hôn nhieàu so vôùi caùc loaïi phuï pheá 

phaåm khaùc nhö heøm bia (57,9%), xaùc ñaäu (36,1%) vaø xaùc mì (19,2%).Ñieàu 

naøy seõ laøm haïn cheá khaû naêng tieâu thuï rôm cuûa boø söõa. 

ADF laø phaàn coøn laïi sau khi chieát xuaát baèng dung moâi axít, bao goàm 

cellulose, lignin vaø tro khoâng tan. Giaù trò ADF caøng cao thì thöùc aên caøng khoù 
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tieâu hoùa vaø TDN caøng thaáp. Soá lieäu phaân tích cuûa chuùng toâi cho thaáy, haøm 

löôïng ADF trong rôm luùa ñaït ñeán 40,1% cuõng cao hôn nhieàu so vôùi caùc loaïi 

thöùc aên khaùc nhö haøm bia (23,6%), xaùc ñaäu (25,2%) vaø xaùc mì (10,4%). Ñieàu 

naøy seõ aûnh höôûng ñeán khaû naêng tieâu hoùa rôm cuûa boø söõa. 

Wanapat vaø ctv. (1996) [90] thoâng baùo thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa rôm luùa 

ôû Thaùi Lan nhö sau: DM laø 93%, NDF laø 78,6%, ADF laø 47,2%, cao hôn soá 

lieäu cuûa chuùng toâi. Moät soá taùc giaû khaùc cuõng ñaõ ñöa ra nhöõng keát quaû veà caáu 

truùc xô cuûa rôm (Sundstol vaø Owen, 1984 [86], Chamberlain, 1989 [24]) 

nhöng khoâng coù söï khaùc nhau ñaùng keå.  

Nhìn chung, rôm luùa coù giaù trò dinh döôõng thaáp laø trôû ngaïi chính trong 

vieäc caân ñoái dinh döôõng khaåu phaàn, ñaëc bieät ñoái vôùi boø söõa coù naêng suaát cao. 

Chuùng toâi ñaõ tính toaùn giaù trò naêng löôïng thuaàn cuûa thöùc aên vaø thaáy raèng, 

naêng löôïng thuaàn cho tieát söõa trong rôm chæ ñaït 840 kcal/kg. Ñieàu naøy cho 

thaáy, khoâng theå nuoâi döôõng boø söõa vôùi moät khaåu phaàn cô baûn chæ coù rôm khoâ, 

khoâng ñöôïc xöû lyù. 

Vì theá, ñeå söû duïng coù hieäu quaû rôm luùa, caàn phaûi coù nhöõng bieän phaùp 

thích hôïp nhaèm taêng giaù trò dinh döôõng vaø khaû naêng tieâu hoùa cuûa rôm. Trong 

ñieàu kieän chaên nuoâi noâng hoä, bieän phaùp uû vôùi ureâ laø thích hôïp hôn caû  vì ureâ 

laø chaát quen thuoäc vôùi noâng daân, quy trình kyõ thuaät khoâng quaù phöùc taïp 

(Preston vaø Leng, 1987) [77]. Söï caûi thieän veà maët dinh döôõng cuõng nhö taùc 
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duïng cuûa rôm uû ñoái vôùi boø söõa nhö theá naøo seõ ñöôïc trình baøy trong caùc keát 

quaû cuûa thí nghieäm 3 vaø 5.1. 

• Veà heøm bia, xaùc ñaäu vaø xaùc mì:  

Heøm bia laø moät phuï pheá phaåm cuûa nhaø maùy bia, ñöôïc noâng daân nuoâi boø 

söõa raát öa chuoäng. Heøm bia coù muøi thôm cuûa men, gaây kích thích khaåu vò, raát 

phuø hôïp vôùi gia suùc tieát söõa, nhaát laø trong nhöõng thaùng thieáu coû xanh. Xaùc 

ñaäu vaø xaùc myø laø hai phuï phaåm cuûa quaù trình cheá bieán ñaäu phuï, söõa ñaäu naønh 

vaø boät myø. Ñaây laø nhöõng phuï pheá phaåm ñoùng vai troø quan troïng trong khaåu 

phaàn aên cuûa ñaøn boø söõa hieän nay. 

Keát quaû phaân tích cuûa chuùng toâi cho thaáy, heøm bia vaø xaùc ñaäu coù haøm 

löôïng protein thoâ cao: 31,7%/VCK  trong heøm bia vaø 23,4%/VCK trong xaùc 

ñaäu (Baûng 3.1). Nhö vaäy, coù theå xeáp nhöõng loaïi thöùc aên naøy vaøo nhoùm thöùc 

aên giaøu protein. Vì theá, neáu söû duïng nhieàu seõ laø moät laõng phí vì laøm maát caân 

ñoái giöõa naêng löôïng vaø protein trong khaåu phaàn, laøm cho vieäc söû duïng 

protein cuûa boø keùm hieäu quaû. Maët khaùc, ñoái vôùi gia suùc nhai laïi, noù coù theå 

toång hôïp protein töø nguoàn nitô phi protein, ñaëc bieät khi keát hôïp ñeå xöû lyù caùc 

loaïi phuï pheá phaåm caây troàng nhieàu xô.  

Tyû leä nöôùc cao (77,4% trong heøm bia vaø 87,1% trong xaùc ñaäu) gaây khoù 

khaên cho vieäc baûo quaûn nhöõng loaïi thöùc aên naøy.Vì theá, thöùc aên deã bò chua sau 

khoaûng 3 –5 ngaøy baûo quaûn. Haøm löôïng nöôùc cao coøn laøm cho quaù trình phaân 
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giaûi trong daï coû xaûy ra nhanh choùng, laøm thay ñoåi moâi tröôøng daï coû vaø aûnh 

höôûng ñeán tyû leä tieâu hoùa caùc thöùc aên giaøu xô. Heøm bia vaø xaùc ñaäu coøn coù 

haøm löôïng chaát beùo cao: 10,4%/VCK trong heøm bia vaø 12,8%/VCK trong xaùc 

ñaäu laø yeáu toá thuaän lôïi ñeå naâng cao haøm löôïng bô trong söõa boø.  

So vôùi hai phuï phaåm treân thì xaùc mì coù haøm löôïng protein thoâ thaáp hôn 

(2,6%/VCK) nhöng daãn xuaát khoâng ñaïm cao hôn (81,6%). Vì vaäy, noù ñöôïc 

xem laø loaïi thöùc aên boå sung naêng löôïng.  

Nhö vaäy, xaùc mì ngheøo protein nhöng giaøu naêng löôïng, trong khi ñoù xaùc 

ñaäu naønh giaøu protein. Neáu keát hôïp 6 kg xaùc mì vôùi 7 kg xaùc ñaäu thì hoãn hôïp 

13 kg naøy coù giaù trò naêng löôïng vaø protein töông ñöông vôùi 2 kg caùm hoãn hôïp. 

Ñaây chính laø cô sôû ñeå thay theá moät phaàn thöùc aên tinh baèng hai phuï pheá phaåm 

naøy vaø seõ ñöôïc trình baøy trong phaàn laäp baûng phoái hôïp thöùc aên ñeå xaây döïng 

khaåu phaàn cho boø söõa. 

Xeùt 2 chæ tieâu NDF vaø ADF trong heøm bia, xaùc ñaäu, xaùc mì cho thaáy, 

khaû naêng tieâu thuï caùc loaïi phuï pheá phaåm naøy cuõng nhö tyû leä tieâu hoùa ñöôïc döï 

ñoaùn seõ cao hôn nhieàu so vôùi rôm luùa. Keát quû nghieân cöùu Insacco cho thaáy, 

khaû naêng phaân giaûi vaät chaát khoân trong daï coû cuûa heøm bia, xaùc ñaäu, xaùc mì 

laàn löôït laø 67,7%; 69,2% vaø 66,6%. Töø ñoù, caùc loaïi phuï phaåm naøy coù TDN 

cao:75-80% so vôùi 45-60% trong thöùc aên thoâ. Gía trò naêng löôïng trao ñoåi cuûa 

heøm bia laø 657,4 Kcal/kg, xaùc ñaäu 350,5 Kcal/kg vaø xaùc mì 491,2 Kcal/kg. So 

vôùi soá lieäu cuûa Nguyeãn Nghi vaø Vuõ Vaên Ñoä (1995) [13] thì keát quaû  nghieân 
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cöùu cuûa chuùng toâi cao hôn. Heä soá naêng löôïng trao ñoåi cuûa nhöõng loaïi thöùc aên 

naøy töông ñoái cao, ñaït töø  0,63 - 0,68 laø moät öu ñieåm trong vieäc söû duïng 

nhöõng loaïi thöùc aên naøy. Naêng löôïng thuaàn cho tieát söõa cuûa heøm bia, xaùc ñaäu, 

xaùc mì laàn löôït laø 418, 219 vaø 311 Kcal/kg thöùc aên (Baûng 3.2). 

Nhìn chung, caùc loaïi phuï pheá phaåm coâng nghieäp nhö heøm bia, xaùc ñaäu, 

xaùc mì coù giaù trò dinh döôõng vaø khaû naêng tieâu hoùa töông ñoái cao ñoái vôùi gia 

suùc nhai laïi. Tuy nhieân, ñaây laø nhöõng loaïi thöùc aên nhieàu nöôùc, mòn vaø coù khaû 

naêng leân men trong daï coû cao. Vì theá, soá löôïng cuûa chuùng trong khaåu phaàn seõ 

aûnh höôûng tröïc tieáp ñeán moâi tröôøng daï coû vaø söï tieâu hoùa caùc loaïi thöùc aên 

khaùc, ñaëc bieät laø thöùc aên thoâ xô, töø do ñoù aûnh höôûng ñeán khaû naêng saûn xuaát vaø 

söùc khoûe cuûa gia suùc.  

• Veà ræ maät vaø caùc phuï pheá phaåm khaùc:  

Ræ maät laø phuï phaåm cuûa coâng nghieäp cheá bieán ñöôøng mía. Ræ maät laø loaïi 

thöùc aên cung caáp chaát ñöôøng deã tan raát coù giaù trò. Tuy nhieân, do chöa coù taäp 

quaùn söû duïng neân hieän nay chæ coù  6,8 % soá hoä söû duïng trong muøa möa vaø 

4,7% soá hoä söû duïng trong muøa khoâ (Leâ Xuaân Cöông vaø ctv. 1995) [9].  

Tuyø theo quy trình coâng ngheä cheá bieán ñöôøng mía, giaù trò dinh döôõng 

cuûa ræ maät khaùc nhau nhöng trung bình ñaït 70% vaät chaát khoâ, 1.634 Kcal/kg 

naêng löôïng trao ñoåi (Leâ Xuaân Cöông vaø ctv. 1995) [9]. Haøm löôïng protein 

thoâ, beùo thoâ vaø xô thoâ haàu nhö khoâng coù hoaëc khoâng ñaùng keå. Vôùi ñaëc ñieåm 
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dinh döôõng nhö vaäy, khi söû duïng ræ maät caàn phaûi keát hôïp vôùi caùc loaïi thöùc aên 

khaùc vaø phaûi cung caáp moät caùch töø töø. Do ñoù, söû duïng baùnh dinh döôõng laø 

moät bieän phaùp söû duïng ræ maät coù hieäu quaû vaø an toaøn trong ñieàu kieän chaên 

nuoâi noâng hoä hieän nay. Coâng thöùc, giaù trò dinh döôõng vaø hieäu quaû söû duïng 

baùnh dinh döôõng seõ ñöôïc trình baøy trong caùc keát quûa cuûa thí nghieäm 3 vaø 5.2. 

Ngoaøi ra, moät soá phuï pheá phaåm khaùc cuõng ñöôïc söû duïng cho boø söõa nhö 

ngoïn mía, daây ñaäu phoäng, voû thôm, voû mít …. nhöng tyû leä soá hoä söû duïng vaø soá 

löôïng cuûa chuùng trong khaåu phaàn cuûa boø söõa hieän nay chieám tyû leä khoâng 

ñaùng keå. 

3.1.2. Keát quaû thí nghieäm 2: Ñaëc ñieåm khaåu phaàn aên cuûa boø söõa döïa treân 

nguoàn phuï pheá phaåm ôû khu vöïc TP. Hoà Chí Minh 

a/ Caùc loaïi hình khaåu phaàn aên cuûa boø söõa 

Keát quaû theo doõi 75 khaåu phaàn aên cuûa boø söõa, chuùng toâi thaáy raèng chæ coù 

9 khaåu phaàn ñaùp öùng ñuùng nhu caàu veà naêng löôïng vaø protein, 66 khaåu phaàn 

coøn laïi maát caân ñoái veà hai chæ tieâu naøy.  

Do ñieàu kieän chaên nuoâi boø söõa ôû vuøng ven ñoâ thò neân khaû naêng cung caáp 

coû xanh laø yeáu toá haïn cheá trong khaåu phaàn thöùc aên, ñaëc bieät laø vaøo muøa khoâ. 

Vì theá, chuùng toâi ñaõ chia khaåu phaàn theo caùc möùc ñoä coû xanh khaùc nhau ñeå 

xem xeùt vieäc söû duïng caùc loaïi phuï pheá phaåm trong khaåu phaàn nhö theá naøo. 
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Nhìn chung, khaåu phaàn aên cho boø söõa taäp trung vaøo 3 daïng chính sau ñaây: 

nhieàu coû (treân 21kg), coû trung bình (10-20 kg) vaø ít coû (döôùi 10 kg). Soá löôïng 

caùc loaïi thöùc aên trong 3 nhoùm khaåu phaàn treân ñöôïc trình baøy ôû baûng 3.3. 

Baûng 3.3. Ñaëc ñieåm caùc loaïi hình khaåu phaàn aên cuûa boø söõa  

theo caùc möùc coû xanh khaùc nhau 

 
Chæ tieâu Nhieàu coû 

(> 21 kg) 
Coû tr. Bình 
(11 – 20 kg) 

Ít coû 
(≤ 10 kg) 

Soá löôïng KP 
Naêng suaát söõa (lít/c/ng) 
Soá löôïng TAÊ (kg/c/ng) 
Coû xanh 
Rôm khoâ 
Heøm bia 
Xaùc ñaäu 
Xaùc mì 
Caùm hoãn hôïp 

13 
13,6 

 
29,7  
0,4 
3,8 
1,4 
- 

5,6 

27 
13,8 

 
13,8 
3,7 

12,2 
0,3 
1,5 
5,2 

26 
14,3 

 
7,1 
3,6 
8,4 
0,4 
4,0 
5,3 

(Nguoàn: Ñoaøn Ñöùc Vuõ vaø ctv. 1997) 

Soá lieäu cho thaáy, khi coû xanh ñöôïc cung caáp nhieàu (trung bình cuûa nhoùm 

laø 29,7 kg), chuû yeáu ôû nhöõng hoä coù ñaát troàng coû, thì soá löôïng caùc phuï pheá 

phaåm khaùc raát ít. Ñaây laø daïng khaåu phaàn phuø hôïp vôùi ñaëc ñieåm sinh lyù tieâu 

hoùa cuûa boø söõa vaø giaù thaønh khoâng cao. Khi soá löôïng coû xanh giaûm xuoáng 

trong nhoùm coû trung bình (trung bình laø 13,8 kg) vaø ít coû (trung bình laø 7,1 kg) 

thì caùc loaïi phuï pheá phaåm ñöôïc söû duïng nhieàu  hôn. Soá löôïng rôm trong khaåu 

phaàn coû trung bình laø 3,7 kg vaø trong khaåu phaàn ít coû laø 3,6 kg. Heøm bia taêng 
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töø 3,8 kg trong khaåu phaàn nhieàu coû leân 12,2 kg trong khaåu phaàn coû trung bình 

vaø 8,4 kg trong khaåu phaàn ít coû. Soá löôïng xaùc ñaäu vaø xaùc myø khoâng cao laém 

trong caùc loaïi khaåu phaàn, dao ñoäng töø 1 ñeán 4 kg/con/ngaøy, trong ñoù xaùc myø 

ñöôïc söû duïng nhieàu trong khaåu phaàn ít coû. Caùm hoãn hôïp ñöôïc söû duïng vôùi soá 

löôïng 5 – 6 kg cho boø vaét söõa coù naêng suaát söõa 13-15 lít/con/ngaøy.  

b/ Dinh döôõng khaåu phaàn aên cuûa boø söõa 

Theo doõi treân hai nhoùm boø vaét söõa cuøng söû duïng nhöõng khaåu phaàn 

gioáng nhau nhöng coù hai möùc naêng suaát söõa khaùc nhau: nhoùm thöù nhaát coù 

naêng suaát söõa döôùi 15 lít, trung bình laø 12,2 lít/con/ngaøy vaø nhoùm thöù hai coù 

naêng suaát söõa treân 15 lít, trung bình laø 17,3 lít/con/ngaøy. Soá löôïng caùc loaïi 

thöùc aên c tir2nh baøy ôû baûng 3.4 

Baûng 3.4.  Soá löôïng caùc loaïi thöùc aên trong khaåu phaàn   

cuûa boø söõa döïa treân nguoàn phuï pheá phaåm  

 
Chæ tieâu Nhoùm boø 

<15lít/con/ngaøy 
Nhoùm boø  

≥15lít/con/ngaøy 
Soá löôïng khaåu phaàn 
Naêng suaát  söõa (L/c/ng) 
Troïng löôïng boø (kg) 
Soá löôïng thöùc aên (kg/c/ng) 
 Coû xanh   
 Rôm khoâ   
 Heøm bia   
 Xaùc ñaäu   

38 
12,2 
409 

 
16,3 
2,3 
8,9 
0,6 

28 
17,3 
422 

 
17,8 
3,0 
6,5 
1,3 
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 Xaùc mì   
 Caùm hoãn hôïp  

2,5 
5,2 

0,6 
5,9 

(Nguoàn: Ñoaøn Ñöùc Vuõ vaø ctv. 1997) 

Chuùng toâi nhaän thaáy, soá löôïng caùc loaïi thöùc aên (nhaát laø coû, rôm vaø caùm 

hoãn hôïp) töông ñoái gioáng nhau cho caû 2 nhoùm boø. Ñieàu naøy daãn ñeán keát quaû 

laø nhöõng boø söõa coù naêng suaát söõa thaáp ñaõ dö thöøa dinh döôõng, ngöôïc laïi, 

nhöõng boø söõa coù naêng suaát cao ñaõ thieáu huït dinh döôõng so vôùi nhu caàu. Söï 

maát caân ñoái veà maët dinh döôõng ñöôïc theå hieän ôû baûng 3.5 vaø bieåu ñoà 1 

Baûng 3.5.  Söï maát caân ñoái veà dinh döôõng trong khaåu phaàn aên cuûa boø söõa 

Chæ tieâu Nhoùm boø 
<15kg/con/ngaøy 

Nhoùm boø  
≥15kg/con/ngaøy 

Gía trò dinh döôõng khaåu phaàn:  
- Vaät chaát khoâ(kg) 
- Naêng löôïng trao ñoåi (ME)(Mcal) 
- Protein tieâu hoùa (DP) (g) 
- Tyû leä tinh/thoâ (%) 

 
11,8 
27,3 
1191 
66/34 

 
12,6 
27,4 
1127 
65/35 

Nhu caàu dinh döôõng:  
-Vaät chaát khoâ (g) 
- Naêng löôïng trao ñoåi 
(ME)(Mcal)�- Protein tieâu hoùa 
(DP) (g) 

 
10,9 
25,4 
812 

 
12,7 
32,7 
1096 

So saùnh ñaùp öùng/nhu caàu:(%) 
- Vaät chaát khoâ 
- Naêng löôïng trao ñoåi (ME)�- 
Protein tieâu hoùa (DP) 

 
108 
107 
147 

 
101 
83 

103 
(Nguoàn: Ñoaøn Ñöùc Vuõ vaø ctv. 1997) 
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Soá lieäu cho thaáy, ôû nhoùm boø coù naêng suaát söõa döôùi 15 kg thì vaät chaát 

khoâ vaø naêng löôïng ñaùp öùng ñuû (108% vaø 107% töông öùng) nhöng dö thöøa 

protein raát nhieàu (147%) so vôùi nhu caàu. ÔÛ nhoùm boø söõa treân 15 kg thì vaät 

chaát khoâ vaø protein ñaùp öùng ñuû (101% vaø 103% töông öùng) nhöng laïi thieáu 

naêng löôïng (chæ ñaït 83%).  

Bieåu ñoà 3.1. Söï maát caân ñoái veà dinh döôõng trong khaåu phaàn aên cuûa boø söõa 

Veà tyû leä tinh/thoâ cuûa khaåu phaàn, keát quaû cho thaáy, caû hai nhoùm khaåu 

phaàn ñeàu coù tyû leä thöùc aên tinh cao, chieám ñeán 65-66% trong khaåu phaàn. Tyû leä 

thöùc aên tinh vaø nhuyeãn cao trong khaåu phaàn laøm cho quaù trình leân men thöùc 

aên ôû daï coû nhöõng loaïi thöùc aên giaøu xô giaûm ñi nhieàu do moâi tröôøng daï coû 

khoâng phuø hôïp, gaây ra nhöõng beänh veà trao ñoåi chaát nhö beänh acidosis, ñau 
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moùng, queø chaân …. Thöùc aên tinh vaø nhuyeãn quaù nhieàu trong khaåu phaàn (treân 

60%) coøn laøm giaûm haøm löôïng chaát beùo trong söõa (Ñinh Vaên Caûi vaø ctv. 

1999) [4]. 

Nguyeân nhaân chuû yeáu daãn ñeán söï caân ñoái khaåu phaàn vaø tyû leä tinh thoâ laø do: 

• Khaåu phaàn töông ñoái gioáng nhau cho caû  hai nhoùm boø coù naêng suaát söõa 

khaùc nhau. 

• Heøm bia coù haøm löôïc söû duïng nhieàu trong khaåu phaàn 

• Löôïng coû xanh thieáu huït, nhöng khaû naêng aên rôm cuûa boø söõa khoâng ñöôïc 

nhieàu 

Khaéc phuïc ñöôïc nhöõng haïn cheá treân ñaây laø muïc tieâu cuûa vieäc caûi tieán 

phaåu phaàn vaø ñöôïc trình baøy trong phaàn 3 

Toùm laïi, giaù trò dinh döôõng cuûa phuï pheá phaåm khoâng caân ñoái vaø kieán 

thöùc cuûa noâng daân veà nuoâi döôõng boø söõa coøn haïn cheá ñaõ laøm cho hoï nuoâi boø 

söõa baèng nhöõng khaåu phaàn khoâng ñaùp öùng ñuùng nhu caàu dinh döôõng cho saûn 

xuaát söõa. Ñoái vôùi nhoùm boø coù naêng suaát söõa döôùi 15 kg, naêng löôïng ñöôïc ñaùp 

öùng ñuû nhöng dö thöøa protein. Ngöôïc laïi, ñoái vôùi nhoùm boø coù naêng suaát söõa 

treân 15 kg, protein ñöôïc ñaùp öùng ñuùng nhu caàu nhöng laïi thieáu huït naêng 

löôïng. Tyû leä tinh/thoâ cuûa khaåu phaàn raát cao (treân 60%) cuõng laø yeáu toá caàn 

ñöôïc caûi tieán ñeå khaåu phaàn phuø hôïp hôn vôùi ñaëc ñieåm tieâu hoùa cuûa boø söõa. 
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Töø nhöõng keát quaû treân ñaây, chuùng toâi ñaõ nghieân cöùu taùc ñoäng ñeå caûi tieán 

tình traïng dinh döôõng cho boø söõa thoâng qua caùc bieän phaùp kyõ thuaät nhö sau: 

 Xöû lyù hoùa hoïc rôm luùa baèng caùch uû vôùi ureâ nhaèm thay ñoåi tính chaát lyù 

hoùa,  naâng cao giaù trò dinh döôõng vaø taêng khaû naêng aên vaøo cuûa boø söõa. 

 Söû duïng baùnh dinh döôõng trong khaåu phaàn nhaèm söû duïng toát hôn nguoàn 

ræ maät saün coù vaø reû tieàn, ñoàng thôøi caûi thieän moâi tröôøng daï coû cho söï tieâu 

hoùa thöùc aên do baùnh dinh döôõng coù theå cung caáp  thöôøng xuyeân naêng 

löôïng töø ñöôøng deã tan vaø NH3 töø ureâ. 

 Caûi tieán khaåu phaàn aên cho boø söõa, ñaëc bieät laø khi cho aên caùc phuï pheá 

phaåm nhieàu nöôùc nhö heøm bia, xaùc ñaäu, xaùc myø ñeå ñaûm baûo ñaùp öùng 

ñuùng nhu caàu saûn xuaát cuûa boø söõa vaø tyû leä tinh/thoâ thích hôïp. 

       Keát quaû nghieân cöùu caùc bieän phaùp kyõ thuaät naøy seõ ñöôïc trình baøy ôû 

phaàn 2 vaø 3. 

3.2. PHAÀN 2: NGHIEÂN CÖÙU SÖÛ DUÏNG RÔM UÛ UREÂ VAØ BAÙNH DINH 

DÖÔÕNG TRONG KHAÅU PHAÀN BOØ SÖÕA 

3.2.1. Keát quaû thí nghieäm 3: Thaønh phaàn hoùa hoïc vaø giaù trò dinh döôõng 

cuûa rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng. 

Thaønh phaàn hoùa hoïc vaø giaù trò dinh döôõng cuûa rôm uû ureâ vaø baùnh dinh 

döôõng ñöôïc trình baøy ôû baûng 3.6 vaø 3.7. 
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Baûng 3.6. Thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng 

Chæ tieâu ÑVT Rôm  
khoâng uû

Rôm uû 
2% ureâ 

Rôm uû 
4% ureâ 

Rôm uû  
6% ureâ 

Baùnh   
DD 

Soá maãu PT Maãu 9 9 9 9 9 
Vaät chaát khoâ % 85,2 52,6 49,1 51,7 89,3 
Protein thoâ %/VCK 4,3 5,7 8,6 9,3 14,3 
Beùo thoâ %/VCK 1,4 1,3 1,5 1,2 5,2 
Xô thoâ %/VCK 30,2 26,6 24,5 24,8 30,1 
NDF %/VCK 65,4 64,8 63,1 65,5 - 
ADF %/VCK 37,2 36,5 35,8 33,2 - 
Lignin %/VCK 3,7 3,5 2,9 2,9 - 
Hemicell. %/VCK 28,2 28,3 27,3 32,3 - 
Cellulose %/VCK 33,5 33,0 32,9 30,3 - 
Khoaùng TS %/VCK 15,2 15,7 14,3 15,6 24,6 
Daãn xuaát KÑ %/VCK 48,9 50,8 51,1 49,1 24,4 
 
 

Baûng 3.7. Khaû naêng phaân giaûi vaø giaù trò dinh döôõng cuûa rôm uû ureâ vaø BDD 

Chæ tieâu ÑVT Rôm 
khoâng uû

Rôm uû 
4% 

Baùnh  
DD 

Caùm hoãn 
hôïp 

Soá maãu PT Maãu 9 9 9 9 
Phaân giaûi VCK % 37,4 49,4 69,5 74,3 
Phaân giaûi VCHC % 38,5 51,3 72,6 78,6 
TDN % 45,8 50,9 55,4 79,0 
ME Kcal/kg 1654 1842 2004 2571,5 
NEm  Kcal/kg 816 1001 1556 1720,9 
NEg Kcal/kg  278 451 595 1144,3 
NEl Kcal/kg  897 1039 1163 1629,0 
Qm = ME/GE  0,38 0,43 0,47 0,66 
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a/ Keát quaû nghieân cöùu veà rôm uû ureâ: 

Soá lieäu cho thaáy, vieäc uû rôm vôùi ureâ ñaõ laøm bieán ñoåi ñaùng keå thaønh 

phaàn hoùa hoïc cuûa rôm. Vaät chaát khoâ giaûm töø  85,2% trong rôm khoâng uû 

xuoáng coøn 52,6% , 57,5% vaø 51,7% trong rôm uû ureâ 2, 4 vaø 6% ureâ töông 

öùng. Söï giaûm haøm löôïng vaät chaát khoâ trong rôm uû laø do ñaõ töôùi moät löôïng 

nöôùc ñaùng keå  trong quaù trình uû (quy trình uû rôm xem phuï luïc 1).  

Haøm löôïng protein thoâ taêng töø 4,3%/VCK trong rôm khoâng uû leân 5,7% 

trong rôm uû 2% ureâ, 8,6% vaø 9,3% trong rôm uû 4% vaø 6% ureâ töông öùng. Nhö 

vaäy, khi uû vôùi 4% ureâ, haøm löôïng protein thoâ ñaõ taêng leân gaáp ñoâi so vôùi rôm 

khoâng uû. 

Keát quaû naøy phuø hôïp vôùi daãn lieäu cuûa Hadjipanayiotou vaø ctv. (1993a) 

[41] (protein thoâ taêng 2-2,3 laàn khi rôm ñöôïc uû vôùi 4% ureâ), cuûa Anshu Rahal 

vaø ctv 1977 [16]: protein thoâ taêng töø 6,1% ôû rôm khoâng uû leân 13,6% ôû rôm uû 

4% ureâ. Khi taêng tyû leä ureâ leân 6%, chuùng toâi nhaän thaáy haøm löôïng protein thoâ 

coù taêng leân nhöng khoâng ñaùng keå. Ñinh Huøynh vaø ctv. (1994a) [11] thoâng baùo 

raèng khi uû rôm vôùi tyû leä ureâ taêng töø 2 ñeán 4 vaø 6% thì haøm löôïng protein thoâ 

taêng töø 5,8% ôû rôm khoâng uû leân 7,2% (rôm uû 2%), 8,0% (rôm uû 4%) vaø 8,4% 

(rôm uû 6%). Nhö vaäy, xeùt veà möùc ñoä gia taêng haøm löôïng protein thoâ, chuùng 

toâi nhaän thaáy tyû leä ureâ 4% laø phuø hôïp. Maët khaùc, giaù ureâ ôû nöôùc ta töông ñoái 

cao neân chuùng toâi ñaõ choïn tyû leä 4% ñeå xöû lyù rôm vaø söû duïng daïng rôm cheá 

bieán naøy trong quaù trình nghieân cöùu cuûa mình. Keát quaû naøy cuõng phuø hôïp vôùi  
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moät soá keát quaû trong nöôùc cuûa  Buøi Vaên Chính vaø ctv. (1993) [20], Nguyen 

Kim Duong vaø ctv. (1996) [59] ... 

Tuy nhieân, cuõng coù moät soá taùc giaû ñaõ söû duïng tyû leä ureâ cao hôn nhö 5% 

(Nguyeãn Phuùc Tieán vaø Preston, 1998) [60], 6% (Guo Ting Shuang vaø ctv. 

1996) [38]. Trong ñieàu kieän chaên nuoâi boø söõa ôû khu vöïc TP Hoà Chí Minh, 

noâng daân ñaõ söû duïng nhieàu heøm bia vaø xaùc ñaäu laø nhöõng loaïi thöùc aên giaøu 

protein. Vì theá, theo chuùng toâi khoâng caàn thieát phaûi söû duïng tyû leä ureâ cao hôn 

4% khi uû vôùi rôm. 

Haøm löôïng xô thoâ vaø thaønh phaàn xô NDF, ADF, lignin ñaõ giaûm khi rôm 

ñöôïc uû vôùi ureâ. Xô thoâ giaûm töø 30,2% trong rôm khoâng uû xuoáng coøn 26,6%, 

24,5% vaø 24,8% trong rôm uû vôùi 2%, 4% vaø 6% ureâ töông öùng. NDF giaûm töø 

65,4% xuoáng coøn 63,1% trong rôm uû ureâ 4%, ADF giaûm töø 37,2% xuoáng coøn 

35,8% trong rôm uû 4% ureâ. Hemicellulose giaûm töø 28,2% xuoáng coøn 27,3% 

trong rôm uû 4% ureâ. Keát quaû cuûa chuùng toâi phuø hôïp vôùi keát quaû cuûa Anshu 

Rahal vaø ctv 1977 [16], Ballet vaø ctv. 1997 [18], Caneque vaø ctv. 1998 [23]… 

Söï giaûm thaønh phaàn hemicellulose chöùng toû raèng vieäc xöû lyù ureâ ñaõ phaù vôõ 

ñöôïc moái lieân keát lignin vaø hemicellulose trong caàu truùc thaønh teá baøo, töø ñoù 

khaû naêng tieâu hoùa thöùc aên seõ ñöôïc taêng leân. 

Soá lieäu cho thaáy tyû leä phaân giaûi VCK ñaõ taêng töø 37,4% ôû rôm khoâng uû 

leân ñeán 49,4% ôû rôm uû  4% ureâ (taêng 32%). Töông töï, tyû leä phaân  giaûi VCHC 
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cuõng ñaõ gia taêng ñaùng keå khi rôm ñöôïc uû vôùi ureâ (51,3% so vôùi 38,5%, taêng 

33%) (baûng 3.7) 

Buøi Vaên Chính vaø ctv. (1992) [19] thoâng baùo raèng khaû naêng phaân giaûi 

vaät chaát khoâ cuûa rôm gia taêng töø 47,6% ôû rôm khoâng uû leân 64,0% ôû rôm uû ureâ 

(taêng 33%). Hadjipanayiotou (1993a) [41] cuõng nhaän xeùt raèng, khaû naêng phaân 

giaûi vaät chaát höõu cô ñaõ taêng 28% khi rôm ñöôïc uû vôùi ureâ. Nhìn chung, khaû 

naêng phaân giaûi vaät chaát khoâ vaø vaät chaát höõu cô taêng khoaûng 30% khi rôm 

ñöôïc xöû lyù vôùi ureâ. Caùc keát quaû nghieân cöùu töông ñoái phuø hôïp vôùi nhau. Ñaây 

laø söï caûi thieän ñaùng keå ñoái vôùi giaù trò dinh döôõng cuûa rôm. Khi khaû naêng 

phaân giaûi taêng leân seõ laøm cho thôøi gian thöùc aên löu laïi trong daï coû giaûm, töø 

ñoù taêng ñöôïc löôïng thöùc aên aên vaøo vaø töø ñoù taêng ñöôïc löôïng chaát dinh döôõng 

maø gia suùc nhaän ñöôïc.  

Toùm laïi, rôm luùa khi ñöôïc uû vôùi ureâ ñaõ coù nhöõng thay ñoåi ñaùng keå veà 

thaønh phaàn hoùa hoïc vaø khaû naêng phaân giaûi trong daï coû. Söï thay ñoåi naøy theo 

höôùng coù lôïi cho gia suùc trong vieäc söû duïng rôm luùa. Ñoù laø do rôm ñaõ bieán 

ñoåi veà phöông dieän vaät lyù vaø hoùa hoïc nhö sau: 

• Rôm khoâ trôû neân meàm hôn do thaám nöôùc vaø nhöõng caáu truùc beân trong teá 

baøo thöïc vaät bò phaù vôõ. 

• Thaønh teá baøo huùt nöôùc, phoàng leân laøm phaù vôõ caáu truùc tinh theå cuûa 

cellulose, taïo ñieàu kieän cho enzym vi sinh vaät taán coâng phaân töû cellulose, 

töø ñoù tyû leä tieâu hoùa chaát xô taêng leân. 
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• Nhöõng lieân keát cuûa caáu truùc thaønh teá baøo (lignin – hemicellulose) bò phaù 

vôõ, taïo ñieàu kieän cho enzym tieán gaàn cô chaát, vì vaäy hemicellulose coù theå 

ñöôïc thuûy phaân nhieàu hôn. 

• Vieäc xöû lyù rôm baèng ureâ ñaõ giaûi phoùng nhoùm phenolic töï do töø thaønh teá 

baøo, töø ñoù taêng khaû naêng phaân giaûi rôm trong daï coû. 

Do thaønh phaàn hoùa hoïc ñöôïc caûi thieän vaø khaû naêng phaân giaûi taêng leân 

neân giaù trò  dinh döôõng cuûa rôm uû ureâ ñaõ taêng leân ñaùng keå. TDN taêng töø 

45,8% leân 50,9% khi uû  rôm vôùi 4% ureâ. Naêng löôïng trao ñoåi cuûa rôm khoâng 

uû töø 1654 Kcal/kg ñaõ taêng leân 1842 Kcal/kg trong rôm uû ureâ. Naêng löôïng 

thuaàn cho söõa taêng töø 897 kcal leân 1039 kcal. Giaù trò Qm ñaõ taêng töø 0,38 ñoái 

vôùi rôm khoâng uû leân 0,43 ñoái vôùi rôm uû 4% ureâ. Keát quaû cuûa chuùng toâi phuø 

hôïp vôùi soá lieäu cuûa Prasad vaø ctv. 1998 [74]. 

Söï gia taêng haøm löôïng protein thoâ, tyû leä tieâu hoùa, giaù trò naêng löôïng vaø 

khaû naêng aên vaøo cuûa gia suùc laø nhöõng cô sôû cho vieäc söû duïng rôm uû ureâ nhö 

moät loaïi thöùc aên cô baûn trong chaên nuoâi gia suùc nhai laïi, keå caû chaên nuoâi boø 

söõa ôû caùc nöôùc nhieät ñôùi vaø ôû Vieät Nam. Keát quaû kieåm chöùng treân gia suùc veà 

khaû naêng aên vaøo cuõng nhö moät soá chæ tieâu saûn xuaát cuûa boø söõa seõ ñöôïc trình 

baøy trong thí nghieäm 5.1. 

b/ Keát quaû nghieân cöùu veà baùnh dinh döôõng 
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Baùnh dinh döôõng laø hoãn hôïp cuûa moät soá phuï pheá phaåm vaø ñöôïc cheá 

bieán ñeå phuø hôïp vôùi ñaëc ñieåm sinh lyù cuûa gia suùc nhai laïi. Ñaây laø loaïi thöùc aên 

coù theå cung caáp cho gia suùc nguoàn carbohydrate deã leân men (ræ maät) vaø nitô 

phi proteinng xuyeân ñeå caûi thieän moâi tröôøng daï coû.  

Chuùng toâi ñaõ thöû nghieäm nhieàu tyû leä khaùc nhau ñeå tìm ra hai coâng thöùc 

coù ñoä keát dính toát vaø coù giaù trò dinh döôõng phuø hôïp vôùi ñaëc ñieåm khaåu phaàn 

aên cuûa boø söõa. Moät coâng thöùc ñöôïc söû duïng cho nhaø maùy ñöôøng Hieäp Hoøa, 

moät coâng thöùc söû duïng cho caùc hoä noâng daân töï saûn xuaát. Coâng thöùc baùnh dinh 

döôõng ñöôïc trình baøy ôû baûng 3.8.  

Baûng 3.8. Coâng thöùc saûn xuaát baùnh dinh döôõng (%) 

Nguyeân lieäu Coâng thöùc 1 Coâng thöùc 2 
Ræ maät 

Ureâ 
Caùm gaïo lau 

Baõ mía 
Voâi 

Xi maêng 
Muoái 

Premix khoaùng 

40 
5 

25 
15 
7 
6 
1 
1 

37 
5 

43 
0 
7 
6 
1 
1 

Coâng thöùc 1: Söû duïng taïi nhaø maùy ñöôøng Hieäp Hoøa 
Coâng thöùc 2: Söû duïng taïi caùc hoä chaên nuoâi 

 

Tuy nhieân, trong khuoân khoå cuûa luaän aùn, chuùng toâi chæ söû duïng baùnh 

dinh döôõng ñöôïc saûn xuaát taïi nhaø maùy ñöôøng Hieäp Hoøa trong caùc thí nghieäm 
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treân gia suùc. Vì theá, chuùng toâi chæ tieán haønh phaân tích vaø tính toaùn giaù trò dinh 

döôõng cuûa loaïi baùnh dinh döôõng naøy. Keát quaû ñöôïc trình baøy trong baûng 3.6 

vaø 3.7. 

Soá lieäu phaân tích cho thaáy, vaät chaát khoâ cuûa baùnh dinh döôõng ñaït 

89,3%, gaàn töông ñöông vôùi caùm hoãn hôïp. Haøm löôïng protein thoâ ñaït 

16%/VCK chöùng toû ñaây laø loaïi thöùc aên boå sung protein raát toát. Khaû naêng 

phaân giaûi VCK vaø VCHC cuûa baùnh dinh döôõng laø 69,5% vaø 72,6%, gaàn töông 

ñöông vôùi khaû naêng phaân giaûi cuûa caùm hoãn hôïp. Giaù trò naêng löôïng trao ñoåi 

cuûa baùnh dinh döôõng ñaït 2350 Kcal/kg, thaáp hôn caùm hoãn hôïp khoaûng 200 

Kcal/kg. 

Moät soá taùc giaû ñaõ ñöa ra coâng thöùc saûn xuaát khaùc nhau neân thaønh phaàn 

hoùa hoïc vaø giaù trò dinh döôõng cuûa baùnh dinh döôõng coù khaùc nhau. Vì theá, 

chuùng toâi khoâng theå so saùnh soá lieäu veà thaønh phaàn hoùa hoïc vaø giaù trò dinh 

döôõng giöõa caùc nghieân cöùu. Tuy nhieân, coù theå nhaän xeùt raèng, haøm löôïng 

protein thoâ cuûa baùnh dinh döôõng trong nghieân cöùu cuûa caùc taùc giaû khaùc 

thöôøng cao hôn so vôùi keát quaû cuûa chuùng toâi. Ví duï, Mata vaø Combellas 

(1992) [54] saûn xuaát baùnh dinh döôõng coù haøm löôïng protein thoâ laø 

41,6%/VCK (söû duïng haït boâng vaûi nguyeân) vaø 53,5%/VCK (söû duïng boät caù) 

vôùi thaønh phaàn ureâ laø 10%. Chen Yuzhi vaø ctv. (1993) [26] saûn xuaát baùnh 

dinh döôõng cho boø vaét söõa vôùi protein thoâ laø 40%, cho boø tô laø 31,1%. Thaønh 

phaàn ureâ trong baùnh dinh döôõng laàn löôït laø 16 vaø 12% töông öùng. Coâng thöùc 
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cuûa Buøi Xuaân An vaø Löu Troïng Hieáu (1993) [21] cuõng söû duïng 10% ureâ vaø 

haøm löôïng protein thoâ trong baùnh dinh döôõng leân ñeán 33,2%. Do khaåu phaàn 

cho boø söõa hieän nay coù nhieàu heøm bia, xaùc ñaäu vaø rôm luùa cuõng ñaõ ñöôïc 

khuyeán caùo uû vôùi ureâ neân haøm löôïng nitô phi protein trong khaåu phaàn thöôøng 

cao. Vì theá, theo chuùng toâi tyû leä 5% ureâ  trong baùnh dinh döôõng vaø haøm löôïng 

protein thoâ cuûa baùnh dinh döôõng chæ caàn ñaït 16%/VCK laø ñuû nhu caàu. Ñaây 

cuõng laø yeáu toá quan troïng ñeå laøm giaûm giaù thaønh baùnh dinh döôõng. 

Toùm laïi 

Baùnh dinh döôõng laø moät daïng thöùc aên hoãn hôïp caùc loaïi phuï pheá phaåm 

ñöôïc cheá bieán töø ræ maät, baõ mía, caùm gaïo …... vaø ureâ. Vôùi moät ñoä cöùng vöøa 

phaûi, boø söõa chæ coù theå aên baùnh dinh döôõng moät caùch töø töø. Nhôø ñoù, caùc chæ 

tieâu daï coû töông ñoái oån ñònh hôn khi khaåu phaàn coù boå sung baùnh dinh döôõng. 

Khi so saùnh vôùi caùm hoãn hôïp, chuùng toâi nhaän thaáy, giaù trò dinh döôõng cuûa 

baùnh dinh döôõng gaàn töông ñöông vôùi caùm hoãn hôïp. Vì theá, baùnh dinh döôõng 

ñöôïc xem nhö moät daïng thöùc aên tinh coù theå thay theá moät phaàn caùm hoãn hôïp. 

Neáu khaû naêng thay theá ñaït keát quaû toát thì vieäc söû duïng baùnh dinh döôõng seõ 

ñem laïi hieäu quaû saûn xuaát vaø kinh teá cao do giaù thaønh cuûa baùnh dinh döôõng 

thaáp hôn so vôùi caùm hoãn hôïp (1600 ñ so vôùi 2800 ñ). Vaán ñeà naøy seõ ñöôïc ñeà 

caäp ñeán trong thí nghieäm 5.2. 

Nhö vaäy, söû duïng baùnh dinh döôõng vöøa giuùp ngöôøi chaên nuoâi taän duïng 

toát hôn nguoàn phuï pheá phaåm, vöøa coù taùc duïng cung caáp cho gia suùc nguoàn 
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carbohydrate deã leân men vaø nguoàn nitô phi protein reû tieàn nhaèm caûi thieän 

moâi tröôøng daï coû ñeå caûi thieän quaù trình leân men thöùc aên. 

3.2.2.  Keát quaû thí nghieäm 4: Aûnh  höôûng  cuûa  khaåu phaàn coù söû duïng rôm  

uû  ureâ  vaø  baùnh dinh döôõng ñeán moät soá chæ tieâu daï coû vaø khaû naêng phaân 

giaûi thöùc aên 

a/ Keát quaû nghieân cöùu veà pH dòch daï coû 

Bieán ñoåi pH dòch daï coû cuûa boø söõa khi ñöôïc aên khaåu phaàn coù 

rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng ñöôïc trình baøy ôû baûng 3.9 vaø bieåu ñoà 

3.2.  

Baûng 3.9. Ñoä pH daï coû cuûa boø söõa khi aên khaåu phaàn  

coù rôm uû ureâ vaø baùnh DD. 

 

Thôøi ñieåm Khaåu phaàn thí nghieäm 
Laáy maãu Khaåu phaàn 

rôm khoâ 
Khaåu phaàn 
rôm uû ureâ 

Khaåu phaàn 
baùnh DD 

Khaåu phaàn 
RUU+BDD 

1 giôø 
3 giôø 
6 giôø 
9 giôø 

12 giôø 
18 giôø 
24 giôø 

6,84  
6,78  
6,47  
6,79  
6,58  
6,87  
6,92  

6,98 
6,88 
6,68 
6,87 
6,63 
6,86 
7,06 

7,04 
6,98 
6,61 
6,77 
6,76 
6,84 
6,98 

6,88 
6,98 
7,02 
6,85 
6,97 
7,01 
6,86 

B.Quaân 6,75a 6,85b  6,86b  6,94b  
Soá lieäu trong cuøng haøng coù chöõ caùi khaùc nhau sai khaùc coù nghóa  vôùi P<0,05, SEM = 0.08 
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(Nguoàn: Ñoaøn Ñöùc Vuõ vaø ctv. 1999 b) 

 

Bieåu ñoà 3.2. pH dòch daï coû cuûa boø söõa khi ñöôïc aên khaåu phaàn 

coù rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng 

 

Soá lieäu cho thaáy coù söï sai khaùc ñaùng keå (P<0.05) pH dòch daï 

coûkhi boø söõa aên khaåu phaàn coù rôm khoâng uû (1) so vôùi khaåu phaàn coù 

rôm uû ureâ (2), baùnh dinh döôõng (3) vaø rôm uû ureâ + baùnh dinh döôõng 

(4): 6,75 so vôùi 6,85; 6,86 vaø 6,94 töông öùng. Tuy nhieân, khi so saùnh 

ba khaåu phaàn 2, 3 vaø 4 söï sai khaùc khoâng coù yù nghóa thoáng keâ. Nhö 

vaäy, boå sung ureâ qua vieäc xöû lí rôm hoaëc boå sung baùnh dinh döôõng coù 

xu höôùng laøm cho ñoä pH daï coû trung tính hôn, nhöng boå sung ñoàng 
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thôøi caû hai loaïi thöùc aên treân seõ laøm oån ñònh pH daï coû (xem soá lieäu qua 

töøng thôøi ñieåm laáy maãu: Baûng 3.9). 

Keát quûa cuûa chuùng toâi coù phaàn thaáp hôn so vôùi keát quûa cuûa Nguyeãn 

Vaên Thu (1997) [61]: pH daï coû ñaït 7.30 ôû khaåu phaàn rôm khoâng uû vaø 7.38 ôû 

khaåu phaàn rôm uû + baùnh dinh döôõng, Manyuchi vaø ctv. (1992) [53]: pH daï coû 

laø 7.02 ôû khaåu phaàn rôm ñöôïc xöû lyù amoâniaéc. Nhöng soá lieäu chuùng toâi töông 

ñöông vôùi keát quûa cuûa Toppo vaø ctv. (1997) [87]: pH daï coû ôû khaåu phaàn coù 

baùnh dinh döôõng dao ñoäng töø 6.7-6.9.  

Nguyeân nhaân naøo laøm cho pH daï coû trung tính hôn? Theo chuùng toâi laø 

do: 

• Rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng kích thích tính theøm aên cuûa gia suùc, töø ñoù 

taêng khaû naêng tieát nöôùc boït. Nöôùc boït theo thöùc aên xuoáng daï coû, trung hoøa 

caùc axít beùo bay hôi ñöôïc taïo ra trong quaù trình leân men thöùc aên, laøm cho 

pH daï coû trung tính. 

• Rôm uû ureâ kích thích söï nhai laïi taêng leân, löôïng nöôùc boït tieát ra taêng ñaùng 

keå ñaõ laøm trung hoøa caùc axít. 

• Söï hình thaønh NH3 trong daï coû töø löôïng ureâ trong rôm uû vaø trong baùnh 

dinh döôõng ñaõ  goùp phaàn laøm taêng pH daï coû. 

Trong  khaåu phaàn coù nhieàu thöùc aên deã leân men nhö heøm bia, xaùc ñaäu, 

xaùc mì vaø caùm hoãn hôïp thì löôïng axít beùo bay hôi sinh ra nhieàu vaø raát bieán 
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ñoäng do soá laàn cho aên ít. Söï oån ñònh pH daï coû ôû möùc trung bình nhôø rôm uû 

ureâ vaø baùnh dinh döôõng ñaõ giaûi quyeát ñöôïc nhöõng haïn cheá trong vieäc söû duïng 

nguoàn thöùc aên saün coù cho boø söõa. 

 b/ Keát quaû nghieân cöùu veà haøm löôïng NH3 dòch daï coû 

Haøm löôïng NH3 dòch daï coû khi boø ñöôïc aên nhöõng khaåu phaàn coù söû 

duïng rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng ñöôïc trình baøy ôû baûng 3.10 vaø bieåu ñoà 

3.3.  

Baûng 3.10. Haøm löôïng NH3  dòch daï coû  

khi boø söõa aên khaåu phaàn coù  rôm uû ureâ vaø baùnh DD (mg-N/lít) 

Thôøi ñieåm Khaåu phaàn thí nghieäm 
Laáy maãu Khaåu phaàn 

rôm khoâ 
Khaåu phaàn 
rôm uû ureâ 

Khaåu phaàn 
baùnh DD 

Khaåu phaàn 
RUU+BDD 

1 giôø 
3 giôø 
6 giôø 
9 giôø 

12 giôø 
18 giôø 
24 giôø 

150,27 
168,47 
186,87 
146,53 
137,90 
137,67 
141,17 

164,27 
190,33 
196,70 
185,03 
193,07 
131,60 
152,60 

185,83 
185,33 
175,33 
183,5 

161,67 
168,0 

170,83 

175,93 
196,40 
206,73 
201,60 
201,37 
185,03 
167,77 

B.quaân 152,70a  173,37b 175,78b 190,69c  
Soá lieäu trong cuøng haøng coù chöõ caùi khaùc nhau sai khaùc coù nghóa vôùi P<0,05  (SEM = 8.3) 
(Nguoàn: Ñoaøn Ñöùc Vuõ vaø ctv. 1999 b) 

 



 
 

 104

Soá lieäu cho thaáy, haøm löôïng NH3 dòch daï coû dao ñoäng trong khoaûng 

100 ñeán 200 mg-N/lít vaø ñaõ gia taêng ñaùng keå (P<0.05) khi boø söõa ñöôïc aên 

khaåu phaàn coù rôm uû ureâ, baùnh dinh döôõng hoaëc rôm uû ureâ + baùnh dinh döôõng 

so vôùi khaåu phaàn rôm khoâng uû: 173.37, 175.78 vaø 190.69 so vôùi 152.70 töông 

öùng. So saùnh giöõa hai loâ rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng, chuùng toâi thaáy söï sai 

khaùc khoâng coù yù nghóa thoáng keâ (P>0,05). Nhöng vieäc boå sung keát hôïp caû 

baùnh dinh döôõng vaø rôm uû ureâ ñaõ gia taêng haøm löôïng NH3 moät caùch coù yù 

nghóa (P<0.05) so vôùi vieäc boå sung ñôn leû. Ngoaøi ra, soá lieäu qua töøng thôøi 

ñieåm laáy maãu cho thaáy haøm löôïng NH3 oån ñònh hôn khi khaåu phaàn ñöôïc boå 

sung baùnh dinh döôõng, keå caû khi khoâng keát hôïp vôùi rôm uû ureâ.  

Bieåu ñoà 3.3. Haøm löôïng NH3 dòch daï coû khi boø söõa aên khaåu phaàn 

coù rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng 
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Theo Nguyeãn Vaên Thu (1997) [61], haøm löôïng NH3 dòch daï coû ôû traâu 

khi aên khaåu phaàn rôm uû vaø khaåu phaàn rôm uû + baùnh dinh döôõng laø 91.7 vaø 

137.0 mg N/lít töông öùng. Keát quûa cuûa Buøi Xuaân An (1998) [1] veà haøm löôïng 

NH3 dòch daï coû cuûa boø lai Sind chæ ñaït döôùi 60 mg N/lít. So saùnh vôùi nhöõng 

keát quûa naøy thì haøm löôïng NH3 dòch daï coû trong thí nghieäm cuûa chuùng toâi cao 

hôn. Ñieàu ñoù coù theå do ñaëc ñieåm gioáng traâu boø vaø khaåu phaàn thí nghieäm khaùc 

nhau. Tuy nhieân, moät soá taùc giaû nöôùc ngoaøi khi tieán haønh thí nghieäm treân boø 

söõa ñaõ thoâng baùo raèng haøm löôïng NH3 dòch daï coû ôû khaåu phaàn coù söû duïng 

baùnh dinh döôõng gia taêng so vôùi khaåu phaàn khoâng coù baùnh dinh döôõng vaø coù 

theå ñaït ñeán 259-300 mg-N/lít (Srinivas vaø Guppta, 1997) [85], 277 mg-N/lít 

(Toppo vaø ctv., 1997) [87]. Chanthai vaø ctv. 1986 [25] cuõng ñaõ coù nhöõng nhaän 

xeùt töông töï khi nghieân cöùu veà haøm löôïng NH3 dòch daï coû ôû traâu vaø boø khi aên 

khaåu phaàn coù rôm uû ureâ.  

Ureâ vaøo daï coû bò phaân giaûi thaønh NH3 vaø haøm löôïng NH3 dòch daï coû 

tuøy thuoäc vaøo möùc ñoä cung caáp ureâ vaø nguoàn protein töø  thöùc aên. Neáu boø aên 

rôm uû ureâ, haøm löôïng NH3 seõ ñöôïc gia taêng nhöng vaãn bò bieán ñoäng do tính 

chaát aên ngaét quaõng cuûa gia suùc. Baùnh dinh döôõng vôùi moät ñoä cöùng vöøa phaûi 

seõ giuùp cho boø söõa thu nhaän moät löôïng ureâ thöôøng xuyeân hôn, giuùp cho haøm 

löôïng NH3 daï coû oån ñònh. Trong khaåu phaàn boø söõa hieän nay ôû nöôùc ta, khi 

thöùc aên thoâ coù chaát löôïng keùm thì vieäc keát hôïp ñoàng thôøi hai bieän phaùp boå 
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sung treân ñaây seõ coù yù nghóa raát lôùn ñeå caûi thieän tình traïng dinh döôõng cuûa boø 

söõa. 

 

 c/ Khaû naêng phaân giaûi vaät chaát khoâ vaø xô thoâ cuûa thöùc aên   

Keát quaû thí nghieäm ñöôïc trình baøy ôû baûng 3.11.  

Baûng 3.11. Khaû naêng phaân giaûi vaät chaát khoâ vaø xô thoâ  

cuûa moät soá thöùc aên khi boø söõa ñöôïc aên rôm uû ureâ vaø BDD (%) 

 

Thöùc aên Chæ tieâu Khaåu phaàn thí nghieäm 
  KP 

 rôm khoâ 
KP 

 rôm uû ureâ 
KP 

 baùnh DD 
KP 

RUU+BDD
Coû Voi Vaät CK 

Xô thoâ 
45,51 
26,31 

51,69 
29,80 

56,34 
39,65 

55,84 
41,10 

Coû Ruzi Vaät CK 
Xô thoâ 

61,27 
37,87 

64,81 
40,25 

65,18 
46,53 

66,95 
44,81 

Daây ñaäu Vaät CK 
Xô thoâ 

51,74 
41,22 

61,92 
43,62 

66,57 
46,52 

62,45 
45,55 

Rôm  
Khoâng uû 

Vaät CK 
Xô thoâ 

37,66 
36,21 

40,59 
37,99 

42,15 
42,35 

40,85 
40,30 

Rôm  
uû ureâ 

Vaät CK 
Xô thoâ 

51,60 
39,97 

54,10 
49,43 

57,86 
55,69 

59,40 
57,69 

Bình 
quaân  

Vaät CK 
Xô thoâ 

49,55a 
36,31a 

54,62b 
40,21b 

57,62c 
46,15c 

57,09c 
45,89c 

Soá lieäu trong cuøng haøng coù chöõ caùi khaùc nhau sai khaùc coù nghóa vôùi P<0,05 
(Nguoàn: Ñoaøn Ñöùc Vuõ vaø ctv. 1999 b) 
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Soá lieäu cho thaáy, khaû naêng phaân giaûi vaät chaát khoâ ñaõ gia taêng coù yù 

nghóa (P<0.05) khi boø söõa aên khaåu phaàn coù rôm uû ureâ, baùnh dinh döôõng vaø 

rôm uû ureâ + baùnh dinh döôõng so vôùi khaåu phaàn rôm khoâng uû: 54.62, 57.62 vaø 

57.09 so vôùi 49.55, töông öùng. Tuy nhieân, khi so saùnh giöõa khaåu phaàn baùnh 

dinh döôõng vaø khaåu phaàn rôm uû ureâ + baùnh dinh döôõng khoâng thaáy coù söï sai 

khaùc (P>0.05). Nhö vaäy, söû duïng rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng trong khaåu 

phaàn ñaõ laøm gia taêng tyû leä tieâu hoùa vaät chaát khoâ ôû boø söõa. Boå sung baùnh dinh 

döôõng coù hoaëc khoâng coù rôm uû ureâ cho keát quûa cao hôn so vôùi chæ söû duïng 

rôm uû ureâ. Ñieàu naøy coù theå nhaän xeùt raèng, söï oån ñònh haøm löôïng NH3 vaø pH 

daï coû khi khaåu phaàn ñöôïc boå sung baùnh dinh döôõng ñaõ coù aûnh höôûng ñaùng keå 

ñeán khaû naêng tieâu hoùa thöùc aên. 

Töông töï nhö chæ tieâu vaät chaát khoâ, khaû naêng phaân giaûi chaát xô cuûa boø 

söõa ñaõ taêng coù yù nghóa khi ñöôïc aên khaåu phaàn coù rôm uû ureâ vaø baùnh dinh 

döôõng so vôùi khaåu phaàn chæ coù rôm khoâng uû: KP 4 (45.89) ≈ KP 3 (46.15) > 

KP 2 (40.21) > KP 1 (36.31). Boå sung baùnh dinh döôõng hoaëc söû duïng caû baùnh 

dinh döôõng vaø rôm uû ureâ (khaåu phaàn 3 vaø 4) khoâng coù söï khaùc bieät veà aûnh 

höôûng leân khaû naêng tieâu hoùa xô. 

Leng vaø Preston, 1984 [50]) cuõng ñaõ ruùt ra keát luaän veà khaû naêng 

naâng cao tyû leä tieâu hoùa thöùc aên khi khaåu phaàn coù söû duïng rôm uû ureâ 

vaø baùnh dinh döôõng. Caùc taùc giaû thoâng baùo raèng, khaû naêng phaân giaûi 

vaät chaát khoâ ñaõ taêng 24% vaø vaät chaát höõu cô taêng 30,7% khi khaåu 
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phaàn coù söû duïng rôm uû ureâ. Orskov (1999) [67] ñieåm laïi nhöõng keát 

quaû nghieân cöùu lieân quan ñeán vaán ñeà naøy, ñaõ keát luaän raèng vieäc söû 

duïng rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng laøm gia taêng haøm löôïng NH3 dòch 

daï coû (ñaït ñeán 244-268 mg-N/lít), laøm pH daï coû trung tính (ñaït 6,8 – 

6,9), töø ñoù taêng khaû naêng phaân giaûi ôû daï coû cuûa rôm sau 48 giôø (ñaït 

45-53%). Nhôø vaäy, ñaõ gia taêng khaû naêng aên vaøo vaø khaû naêng saûn xuaát 

cuûa gia suùc. 

Qua nhöõng keát quaû trình baøy treân ñaây, chuùng toâi nhaän thaáy raèng, uû rôm 

vôùi ureâ ñaõ aûnh höôûng ñeán thaønh phaàn hoùa hoïc vaø naâng cao giaù trò dinh döôõng 

cuûa rôm. Ngoaøi ra, söû duïng rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng ñaõ caûi thieän ñöôïc 

moâi tröôøng daï coû vaø taêng khaû naêng phaân giaûi thöùc aên. Vôùi ñaëc ñieåm ñoù, coù theå 

döï ñoaùn raèng rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng seõ aûnh höôûng toát ñeán söùc saûn 

xuaát vaø sinh saûn cuûa boø söõa. Tuy nhieân, nhöõng döï ñoaùn ñoù caàn ñöôïc kieåm 

chöùng treân thöïc teá. Vì vaäy, chuùng toâi ñaõ tieán haønh caùc thí nghieäm 5.1 vaø 5.2.  

 

3.2.3. Keát quaû thí nghieäm 5: Aûnh höôûng cuûa rôm uû ureâ vaø  baùnh dinh 

döôõng ñeán moät soá chæ tieâu  saûn xuaát vaø sinh saûn cuûa boø söõa 

a/  Thí nghieäm 5.1: Aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn coù rôm uû ureâ ñeán khaû 

naêng saûn xuaát cuûa boø söõa 

 Keát quaû thí nghieäm xaùc ñònh aûnh höôûng cuûa rôm uû ureâ ñeán khaû naêng 

saûn xuaát cuûa boø söõa ñöôïc trình baøy ôû baûng 3.12. 
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Baûng 3.12. Aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn coù rôm uû ureâ ñeán 
khaû naêng saûn xuaát cuûa boø söõa (X ± SEM) 

 
Chæ tieâu ÑVT KP rôm  

khoâng uû 
KP rôm 

 uû 4% ureâ 
SS 

 thoáng keâ 
Soá boø thí nghieäm 
Löôïng rôm TT 
Naêng suaát söõa 
- Tröôùc TN 
- Trong TN 
- So saùnh TN/ÑC 
% môõ söõa 
- Tröôùc TN 
- Trong TN 
- So saùnh TN/ÑC 

Con 
* 

kg/c/ng 
“ 
“ 
 

% 
“ 
“ 
“ 

10 
0,85 ±  0,11 

 
5,19 ±  0,37 
6,80 ±  0,23 

- 
 

3,87 ±  0,15 
3,60 ±  0,13 

- 

10 
1,38 ±  0,15 

 
5,23 ±  0,37 
7,60 ±  0,29 

+ 0,80 
 

3,90 ±  0,15 
3,53 ±  0,10 

- 0,07 

 
P < 0,01 

 
P > 0,05 
P < 0,05 

 
 

P > 0,05 
P > 0,05 

*: Kg vaät chaát khoâ/100 kg troïng löôïng boø  

Khi so saùnh hai loâ boø söõa ñöôïc aên khaåu phaàn coù rôm khoâng uû vaø rôm uû 

ureâ 4%, chuùng toâi  thaáy raèng löôïng rôm tieâu thuï ñaõ gia taêng töø  0,85 

kgVCK/100 kg P ôû loâ rôm khoâng xöû lyù leân 1,38 kgVCK/100 kg P ôû loâ rôm uû 

4% ureâ (P<0,01). Buøi Vaên Chính vaø ctv. (1993) [20] nhaän xeùt, khaû naêng tieâu 

thuï rôm ñaõ taêng leân töø 1,97% ñoái vôùi rôm khoâng uû leân 3,05% troïng löôïng boø 

ñoái vôùi rôm uû ureâ. Khan vaø Davis (1981) [46] khi thí nghieäm treân boø lai 

Zebu-Holstein cho thaáy, löôïng rôm tieâu thuï cuûa boø töø 5,2 kg/con/ngaøy khi aên 

rôm khoâng uû ñaõ taêng leân 10,2 kg/con/ngaøy khi aên rôm uû ureâ.  

Löôïng rôm tieâu thuï taêng leân khi rôm ñöôïc uû vôùi ureâ laø do (i)  bieán ñoåi 

veà caáu truùc cuûa rôm, ñaëc bieät laø thaønh phaàn xô thoâ vaø NDF, (ii) khaû naêng 
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phaân giaûi thöùc aên trong daï coû taêng leân laøm cho thôøi gian thöùc aên löu laïi trong 

daï coû giaûm xuoáng, (iii) taêng tính ngon mieäng cuûa gia suùc. Do löôïng rôm tieâu 

thuï taêng leân, giaù trò dinh döôõng cuûa rôm taêng vaø moâi tröôøng daï coû ñöôïc caûi 

thieän neân naêng suaát söõa ñaõ gia taêng moät caùch coù yù nghóa (P< 0,05) khi rôm 

ñöôïc xöû lyù vôùi ureâ: taêng 0,80 kg/con/ngaøy (xaáp xæ 15%). Chuùng toâi chöa nhaän 

thaáy coù söï caûi thieän veà tyû leä môõ söõa trong thí nghieäm naøy, coù theå do tyû leä caùc 

axít beùo bay hôi chöa thay ñoåi ñaùng keå. 

Theo Preston vaø Leng, 1987 [77], khi haøm löôïng NH3 taêng leân do khaåu 

phaàn coù rôm uû ureâ, hieäu suaát sinh tröôûng vi sinh vaät (YATP) taêng töø 8 leân 14, 

tyû leä protein vi sinh vaät/naêng löôïng axít beùo bay hôi taêng töø 12g leân 23g treân 

1MJ naêng löôïng axít beùo bay hôi. Ñaây chính laø ñieàu kieän cô baûn laøm cho 

naêng suaát söõa gia taêng khi boø söõa ñöôïc aên rôm uû ureâ. 

b/  Thí nghieäm 5.2: Aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn coù baùnh dinh döôõng 

ñeán söùc saûn xuaát cuûa boø söõa 

Keát quaû thí nghieäm veà aûnh höôûng cuûa baùnh dinh döôõng ñeán söùc saûn 

xuaát cuûa boø söõa ñöôïc trình baøy ôû baûng 3.13. 

Soá lieäu cho thaáy,  caû hai loâ thí nghieäm söû duïng baùnh dinh döôõng ñeå boå 

sung vaø thay theá caùm hoãn hôïp ñaõ gia taêng naêng suaát söõa vaø tyû leä môõ söõa so 

vôùi khaåu phaàn ñoái chöùng. Loâ thay theá ñaõ taêng ñöôïc 0,77 kg (≈ 7,6%) vaø loâ boå 

sung taêng ñöôïc 1,50 kg (≈ 14,8%). Tuy nhieân, khi tính toaùn hieäu quaû kinh teá 
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chuùng toâi thaáy raèng khi thay theá moät phaàn caùm hoãn hôïp baèng baùnh dinh 

döôõng thì hieäu quaû kinh teá cao hôn so vôùi vieäc boå sung theâm baùnh dinh döôõng 

vaøo khaåu phaàn (2.860 ñoàng so vôùi 2.400 ñoàng/con/ngaøy). 

Baûng 3.13. Aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn coù baùnh dinh döôõng 
ñeán khaû naêng saûn xuaát cuûa boø söõa  (X ±  SEM) 

 

Chæ tieâu ÑVT Loâ  
ñoái chöùng 

Loâ  
thay theá 

Loâ  
boå sung 

Soá boø TN 
Naêng suaát söõa 
- Tröôùc TN 
- Trong TN 
- SS TN/ÑC 
% môõ söõa 
- Tröôùc TN 
- Trong TN 
- SS TN/ÑC 
Hieäu quaû KT 

Con 
kg/c/ng 

 
 
 

% 
 
 
 

ñ 

21 
 

10,33 ±  0,43 
10,13a ±  0,27 

- 
 

3,40 ±  0,12 
3,43a ±  0,10 

- 
- 

21 
 

10,28 ±  0,43 
10,90b ±  0,22 

+ 0,77 
 
- 
- 
- 

2.860 

21 
 

10,65 ±  0,57 
11,63b ±  0,25 

+ 1,50 
 

3,46 ±  0,15 
3,75b ±  0,11 

+ 0,32 
2.400 

Soá lieäu trong cuøng haøng coù chöõ caùi khaùc nhau sai khaùc coù nghóa vôùi P<0,05 

Khi so saùnh hai giai ñoaïn tröôùc thí nghieäm vaø trong thí nghieäm, ñoái vôùi 

loâ ñoái chöùng, chuùng toâi thaáy raèng naêng suaát söõa ôû giai ñoaïn thí nghieäm giaûm 

so vôùi giai ñoaïn tröôùc thí nghieäm: 10,13 kg so vôùi 10,33 kg. Ñoù laø do boø söõa 

ñaõ qua giai ñoaïn ñænh söõa vaø ñang giaûm daàn vaøo nhöõng thaùng giöõa vaø cuoái 

chu kyø söõa. Maëc duø vaäy, khi boå sung baùnh dinh döôõng vaøo khaåu phaàn (ñoái 

vôùi loâ thay theá vaø boå sung), naêng suaát söõa ñaõ khoâng nhöõng khoâng giaûm maø 
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taêng leân so vôùi giai ñoaïn tröôùc thí nghieäm: 10,90 kg so vôùi 10,28 kg ôû loâ thay 

theá vaø 11,63 kg so vôùi 10,65 ôû loâ boå sung töông öùng. 

Chen Yuzhi vaø ctv. (1993) [26] khi so saùnh hai loâ boø thí nghieäm coù vaø 

khoâng coù söû duïng baùnh dinh döôõng thaáy raèng, loâ coù söû duïng baùnh dinh döôõng 

ñaõ gia taêng naêng suaát söõa 1,3 lít/con/ngaøy (töø 19,4 leân 20,7 lít ≈ 7%). Latief 

Toleng vaø ctv. (1998) [48] nhaän xeùt raèng boå sung baùnh dinh döôõng ñaõ gia 

taêng naêng suaát söõa khoaûng 26% (töø 3,7 lít leân 4,66 lít/con/ngaøy).  

ÔÛ Vieät Nam, Buøi Xuaân An vaø ctv. (1992) [22]  thí nghieäm treân ñaøn boø 

lai Haø Lan taïi Xí nghieäp boø söõa An Phöôùc (Ñoàng Nai) ñaõ cho keát quaû nhö 

sau: naêng suaát söõa taêng töø 7,15 leân 8,17 lít/con/ngaøy, töông ñöông 14% khi 

khaåu phaàn coù söû duïng baùnh dinh döôõng. Buøi Vaên Chính vaø ctv. (1992) [19] 

thoâng baùo raèng boå sung 0,8 – 0,9 kg baùnh dinh döôõng vaøo khaåu phaàn boø söõa 

coù theå gia taêng ñöôïc naêng suaát söõa 11 - 16%.  

Söû duïng baùnh dinh döôõng ñaõ caûi thieän ñöôïc tyû leä môõ söõa: taêng ñöôïc 

0,32 ñôn vò vôùi loâ khoâng söû duïng baùnh dinh döôõng. Trong ñieàu kieän hieän nay, 

khi caùc nhaø maùy thu mua söõa töôi theo tyû leä chaát beùo thì söï caûi thieän haøm 

löôïng chaát beùo trong söõa boø coù moät yù nghóa kinh teá quan troïng. 

Keát quaû naøy cuõng phuø hôïp vôùi keát quaû cuûa nhieàu nghieân cöùu trong vaø 

ngoaøi nöôùc nhö  Latief Toleng vaø ctv. (1998) [48]: môõ söõa taêng töø 3,7% ôû loâ 

ñoái chöùng leân 4,66% ôû loâ boå sung baùnh dinh döôõng, Buøi Xuaân An vaø ctv. 
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(1992) [22]: môõ söõa taêng töø 3,4% leân 3,95%. Söï gia taêng môõ söõa coù theå do 

baùnh dinh döôõng ñaõ laøm thay ñoåi quaù trình leân men thöùc aên trong daï coû vaø 

thay ñoåi caùc saûn phaåm cuûa quaù trình leân men naøy. Khi boå sung baùnh dinh 

döôõng ñaõ laøm gia taêng khaû naêng leân men nhöõng thöùc aên giaøu xô cuûa vi sinh 

vaät. Töø ñoù, tyû leä axít acetic trong saûn phaåm leân men taêng leân, laøm taêng  

nguoàn nguyeân lieäu ñeå toång hôïp môõ söõa. 

Khi boå sung baùnh dinh döôõng vaøo khaåu phaàn boø söõa, löôïng NH3 sinh ra 

moät caùch töø töø  vaø vi sinh vaät söû duïng coù hieäu quaû hôn. Nguyeân nhaân, moät 

phaàn do ræ maät cung caáp naêng löôïng, nhöng chuû yeáu, ræ maät kích thích heä 

thoáng enzym vi sinh vaät daï coû hoaït ñoäng. Phoái hôïp söû duïng baùnh dinh döôõng 

vôùi thöùc aên giaøu protein nhö heøm bia, xaùc ñaäu …. laøm taêng löôïng thöùc aên aên 

vaøo vaø taêng khaû naêng saûn xuaát cuûa gia suùc do taùc duïng phoái hôïp coù hieäu quaû 

giöõa ureâ vaø protein trong thöùc aên. 

Kunju (1986) [47] nhaän xeùt raèng boå sung baùnh dinh döôõng vaøo khaåu 

phaàn rôm luùa cho traâu söõa taïi Aán Ñoä ñaõ laøm giaûm ñaùng keå löôïng thöùc aên tinh 

nhöng naêng suaát söõa vaãn oån ñònh. Vì theá, coù theå söû duïng baùnh dinh döôõng 

theo hai höôùng: höôùng cho ngöôøi giaøu (coù ñuû tieàn mua thöùc aên tinh) vaø höôùng 

cho ngöôøi ngheøo (khoâng ñuû tieàn mua thöùc aên tinh). Keát quaû, nhöõng noâng daân 

“giaøu” söû duïng baùnh dinh döôõng ñaõ giaûm ñöôïc löôïng thöùc aên tinh trong khaåu 

phaàn maø vaãn ñaûm baûo saûn löôïng söõa. Noâng daân “ngheøo” söû duïng baùnh dinh 

döôõng laøm taêng löôïng rôm tieâu thuï vaø taêng naêng suaát söõa. Ruùt cuïc, theo taùc 
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giaû, söû duïng baùnh dinh döôõng mang laïi keát quaû toaøn dieän vaø ñöôïc chaáp nhaän 

taïi nhieàu vuøng noâng thoân ôû Aán Ñoä. 

Hieän nay, döï aùn RAS/5/035 ñöôïc cô quan nguyeân töû naêng löôïng quoác 

teá (IAEA) taøi trôï ñang trieån khai vieäc söû duïng baùnh dinh döôõng cho gia suùc 

nhai laïi ôû caû hai n\mieán Nam Baéc nöôùc ta. Ñoái vôùi ngaønh chaên nuoâi boø söõa, 

khi giaù caùm hoãn hôïp töông ñoái cao vaø coøn nhieàu hoä noâng daân khoâng ñuû tieàn 

mua thöùc aên tinh, thì vieäc söû duïng baùnh dinh döôõng theo höôùng thay theá laø 

moät bieän phaùp quan troïng ñeå ñaûm baûo naêng suaát cuûa ñaøn boø söõa vaø thu ñöôïc 

hieäu quaû kinh teá cao.  

Toùm laïi, uû rôm vôùi tyû leä 4% ureâ ñaõ caûi thieän ñöôïc giaù trò dinh döôõng cuûa 

rôm, ñaëc bieät laø haøm löôïng protein thoâ, giuùp caûi thieän moâi tröôøng daï coû vaø 

khaû naêng tieâu hoùa thöùc aên ôû daï coû. Töø ñoù, boø söõa ñaõ taêng ñöôïc löôïng rôm 

tieâu thuï haøng ngaøy, vaø naêng suaát söõa. Baùnh dinh döôõng vôùi khoaûng 40% ræ 

maät vaø 5% ureâ coù giaù trò dinh döôõng cao vaø coù theå söû duïng nhö moät loaïi thöùc 

aên boå sung nhaèm caûi thieän moâi tröôøng daï coû, hoaëc nhö laø moät loaïi thöùc aên 

tinh thay theá moät phaàn caùm hoãn hôïp trong khaåu phaàn cuûa boø söõa. Söû duïng 

baùnh dinh döôõng ñaõ gia taêng saûn löôïng söõa, tyû leä môõ söõa vaø hieäu quaû kinh teá 

trong chaên nuoâi boø söõa. 

3.3. PHAÀN 3: NGHIEÂN CÖÙU CAÛI TIEÁN KHAÅU PHAÀN AÊN CHO BOØ SÖÕA 
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3.3.1. Keát quaû thí nghieäm 6: Ñaùnh giaù aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn coù tyû leä 

tinh/thoâ khaùc nhau ñeán pH dòch daï coû vaø khaû naêng phaân giaûi thöùc aên. 

a/ Keát quaû nghieân cöùu pH dòch daï coû 

pH dòch daï coû cuûa boø söõa khi aên nhöõng khaåu phaàn coù tyû leä tinh/thoâ 

khaùc nhau ñöôïc trình baøy ôû baûng 3.14 vaø bieåu ñoà 3.4.  

Baûng 3.14. pH dòch daï coû cuûa boø söõa khi aên khaåu phaàn 

 coù tyû leä tinh/thoâ khaùc nhau 

Thôøi ñieåm Tyû leä tinh/thoâ trong khaåu phaàn 
laáy maãu 25/75 40/60 60/40 77/23 

1 giôø 
3 giôø 
6 giôø 
9 giôø 

12 giôø 
18 giôø 

     24 giôø 

6,59 
6,75 
6,71 
6,74 
6,35 
6,51 
6,41 

6,45 
6,60 
6,59 
6,44 
6,11 
6,41 
6,33 

6,39 
6,76 
6,44 
6,30 
6,46 
6,27 
6,15 

6,16 
6,19 
6,21 
5,73 
5,47 
6,13 
5,98 

B. quaân 6,58a 6,42b 6,25c 5,98d 

Soá lieäu trong cuøng haøng coù chöõ caùi khaùc nhau sai khaùc coù yù nghóa  vôùi  P <0.05 (SEM=0,08) 
(Nguoàn: Ñoaøn Ñöùc Vuõ vaø ctv. 1999 b) 

Soá lieäu cho thaáy coù söï sai khaùc ñaùng keå (P<0.05) pH dòch daï coû khi cho 

boø söõa aên nhöõng khaåu phaàn coù tyû leä thöùc aên tinh khaùc nhau: 25% laø 6.58, 

40% laø 6.42, 60% laø 6.25 vaø 77% laø 5.98. pH dòch daï coû coù chieàu höôùng giaûm 

(toan hôn) khi tyû leä thöùc aên tinh taêng leân trong khaåu phaàn. Khi gia suùc aên 
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nhöõng loaïi thöùc aên tinh vaø nhuyeãn, thôøi gian nhai vaø nhai laïi giaûm, laøm cho 

löôïng nöôùc boït tieát ra vaø ñi xuoáng daï coû ít, khoâng ñuû trung hoøa caùc axít. Ñoù  

laø nguyeân nhaân chính laøm cho pH dòch daï coû giaûm.  

 

Bieåu ñoà 3.4. pH dòch daï coû khi boø söõa aên nhöõng khaåu phaàn 

coù tyû leä tinh/thoâ khaùc nhau 

 

Nhö vaäy, vieäc söû duïng quùa nhieàu thöùc aên tinh vaø nhuyeãn (vì khoâng ñuû 

löôïng thöùc aên thoâ) laø moät yeáu toá haïn cheá lôùn trong cheá ñoä dinh döôõng boø söõa 

ôû khu vöïc thaønh phoá Hoà Chí Minh hieän nay. Caàn khaéc phuïc baèng caùch söû 

duïng hôïp lyù cô caáu tinh/thoâ trong khaåu phaàn, söû duïng nhöõng loaïi thöùc aên thoâ 

5.8
5.9

6
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

25/75 40/60 60/40 77/23

Tyû leä tinh/thoâ trong khaåu phaàn

pH
 d

aï 
co

û
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chaát löôïng cao nhö coû khoâ, coû uû vaø chia löôïng thöùc aên laøm nhieàu laàn trong 

ngaøy. 

b/ Keát quaû nghieân cöùu veà khaû naêng phaân giaûi vaät chaát khoâ vaø xô thoâ 

Keát quaû thí nghieäm ñöôïc trình baøy trong baûng 3.15.  

Baûng 3.15. Tyû leä tieâu hoùa vaät chaát khoâ vaø xô thoâ moät soá loïai thöùc aên 

khi  KP coù tyû leä tinh/thoâ khaùc nhau 

 

Thöùc  Chæ  Tyû leä tinh/thoâ trong khaåu phaàn 
aên tieâu 25/75 40/60 60/40 77/23 

Coû Voi 
 

VCK 
Xô thoâ 

56,48 
40,11 

55,64 
40,23 

50,38 
35,48 

43,64 
30,45 

Rôm 
Khoâng uû  

VCK 
Xô thoâ 

45,11 
38,10 

38,32 
35,99 

36,45 
31,22 

35,44 
32,44 

Heøm bia VCK 
Xô thoâ 

65,59 
52,10 

67,70 
48,03 

52,46 
43,22 

57,22 
41,54 

Xaùc ñaäu VCK 
Xô thoâ 

83,19 
80,07 

69,23 
63,85 

60,12 
56,14 

59,22 
51,79 

Xaùc mì VCK 
Xô thoâ 

77,40 
64,79 

66,59 
49,04 

60,13 
35,64 

59,11 
37,61 

Bình 
quaân  

VCK 
Xô thoâ 

67,82a 

58,77a 
60,46a 

49,23b 
51,91b 

40,34c 
52,75b 

40,85c 

Soá lieäu trong cuøng haøng coù chöõ caùi khaùc nhau sai khaùc coù yù nghóa  vôùi  P <0.05 
(Nguoàn: Ñoaøn Ñöùc Vuõ vaø ctv. 1999 b) 

Soá lieäu cho thaáy tyû leä tieâu hoùa vaät chaát khoâ giaûm daàn khi taêng tyû 

leä tinh/thoâ trong khaåu phaàn: töø 67,82 xuoáng 60,46, 51,91, 52,75. Khi 
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taêng tyû leä thöùc aên tinh töø 25% leâ 40%, 60% vaø 77% töông öùng. Tuy 

nhieân, khaåu phaàn coù tyû leä 25% thöùc aên tinh (khaåu phaàn A) so vôùi 40% 

(khaåu phaàn B), vaø 60% (khaåu phaàn C) so vôùi 77% (khaåu phaàn D) khaùc 

nhau khoâng coù yù nghóa thoáng keâ (P>0.05). Nhöng khi so saùnh giöõa hai 

khaåu phaàn A, B vôùi hai khaåu phaàn C, D thì söï khaùc nhau coù yù nghóa 

(P<0.05). Nhö vaäy, tyû leä thöùc aên tinh trong khaåu phaàn ôû möùc döôùi 

40% seõ ñaûm baûo khaû naêng tieâu hoùa thöùc aên toát hôn so vôùi nhöõng khaåu 

phaàn coù tyû leä thöùc aên tinh cao hôn 40%. 

Nhöõng khaåu phaàn coù tyû leä tinh/thoâ khaùc nhau cuõng aûnh höôûng 

ñeán tyû leä tieâu hoùa xô thoâ. Söû duïng nhieàu thöùc aên tinh vaø nhuyeãn seõ 

giaûm khaû naêng tieâu hoùa xô: Tyû leä tieâu hoùa xô thoâ laø 58,77%, 49,23%, 

40,34% vaø 40,85% ôû khaåu phaàn coù tyû leä thöùc aên tinh 25, 40, 60 vaø 

77% töông öùng. 

Wattiaux (1987) [91] thoâng baùo raèng, khi tyû leä thöùc aên thoâ thaáp 

hôn 60% thì pH dòch daï coû tuït xuoáng döôùi 6 vaø neáu keùo daøi trong moät 

thôøi gian nhaát ñònh seõ sinh ra hoäi chöùng acidosis vaø khoâng theå tieâu 

hoùa xô. Preston vaø Leng (1987) [77] cuõng nhaän xeùt raèng, cho aên quaù 

nhieàu thöùc aên tinh seõ laøm giaûm pH dòch daï coû, giaûm sinh tröôûng heä vi 

sinh vaät, töø ñoù giaûm khaû naêng tieâu hoùa thöùc aên trong daï coû. pH dòch 

daï coû thaáp vaø khoâng oån ñònh coøn do phöông phaùp cho aên. Neáu cho aên 

thöùc aên thoâ rieâng bieät vôùi thöùc aên tinh thì pH dòch daï coû bieán ñoäng raát 
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lôùn, ñaëc bieät trong khaåu phaàn nhieàu thöùc aên tinh (Wattiaux, 1987) 

[91].  

Trong ñieàu kieän chaên nuoâi boø söõa ôû khu vöïc TP Hoà Chí Minh, 

noâng daân thöôøng troän caùm hoãn hôïp, heøm bia, xaùc ñaäu, xaùc myø vaøo 

nöôùc (vôùi moät khoái löôïng lôùn) ñeå cho boø aên. Theo caùch hieåu cuûa noâng 

daân, neáu boø uoáng ñöôïc nhieàu nöôùc thì seõ cho söõa nhieàu. Vì theá, hoï ñaõ 

coá gaéng eùp cho boø uoáng nöôùc raát nhieàu. Ñieàu naøy ñaõ laøm cho pH daï 

coû thaáp, daãn ñeán khaû naêng tieâu hoùa keùm, ñaëc bieät laø tieâu hoùa caùc loïai 

thöùc aên thoâ. 

3.3.2. Thí nghieäm 7: Baûng phoái hôïp thöùc aên ñeå xaây döïng khaåu phaàn cho 

boø söõa döïa treân nguoàn thöùc aên saün coù  

 Boø söõa aên ñuùng tieâu chuaån trong moät khaåu phaàn aên hôïp lyù, caân baèng 

dinh döôõng seõ cho naêng suaát söõa toái ña, sinh saûn toát, khai thaùc laâu beàn vaø chi 

phí thöùc aên thaáp. Boø söõa aên dö thöøa dinh döôõng so vôùi nhu caàu khoâng nhöõng 

khoâng laøm taêng löôïng söõa, maø chi phí thöùc aên laïi cao hôn vaø gaây neân beänh 

taät. Boø söõa aên thieáu dinh döôõng so vôùi nhu caàu seõ khoâng saûn xuaát söõa heát 

tieàm naêng voán coù, maø cô theå gaày yeáu choùng suy kieät daãn ñeán phaûi loaïi thaûi 

sôùm. Moät khaåu phaàn aên hôïp lyù cho boø söõa coøn coù taùc duïng khai thaùc trieät ñeå 

vaø hieäu quûa nguoàn thöùc aên saün coù, ñaëc bieät laø caùc loaïi phuï pheá phaåm taïi ñòa 

phöông. Vôùi quy moâ, phöông thöùc chaên nuoâi vaø trình ñoä cuûa ngöôøi noâng daân 
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nhö hieän nay, laøm theá naøo ñeå moät boø söõa aên ñuùng tieâu chuaån. Vieäc xaây döïng 

khaåu phaàn aên cho boø söõa theo ñuùng tieâu chuaån, duø thöïc hieän baèng maùy tính 

tay hoaëc baèng maùy vi tính cuõng laø coâng vieäc khoù khaên, keå caû ñoái vôùi nhöõng 

caùn boä kyõ thuaät. Phöông phaùp naøo thaät söï ñôn giaûn nhöng töông ñoái chính xaùc 

ñeå giuùp noâng daân vaø caùn boä kyõ thuaät deã daøng xaây döïng cho boø söõa moät khaåu 

phaàn aên hôïp lyù. Qua quùa trình xaây döïng caùc khaåu phaàn caân ñoái dinh döôõng, 

qua tình hình söû duïng phuï pheá phaåm trong khaåu phaàn aên cuûa boø söõa khu vöïc 

TP. Hoà Chí Minh vaø treân cô sôû nhöõng keát quûa nghieân cöùu ñaõ tieán haønh, chuùng 

toâi ñaõ xaây döïng baûng phoái hôïp thöùc aên döïa treân ba möùc coû xanh khaùc nhau. 

Keát quûa ñöôïc trình baøy trong baûng 3.16.  

Baûng 3.16. Baûng phoái hôïp thöùc aên ñeå xaây döïng khaåu phaàn cho boø söõa  

 
Thöùc aên Ñôn 

vò 
KP  

nhieàu coû 
KP coû  

trung bình 
KP  
ít coû 

Khoâng söû duïng rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng 
Coû xanh Kg 30 20 10 
Rôm khoâ  Kg 2 4 6 
Heøm bia Kg - 6 9 
Caùm HH-1 * - 0,5 0,5 
Caùm HH-2 * 0,6 - - 

Coù söû duïng rôm uû ureâ vaø  baùnh dinh döôõng 
Coû xanh Kg 30 20 10 
Rôm uû ureâ Kg 2 4 6 
Heøm bia Kg - 6 9 
Baùnh dinh döôõng Kg 1,5 1,5 1,5 
Caùm HH-1 ** 0,5 0,5 0,5 
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(*: Tính  cho 1 lít söõa töø lít thöù 6 trôû ñi; **: Tính cho 1 lít söõa tính töø lít thöù 9 
trôû ñi; Caùm hoãn hôïp – 1 coù 14% protein vaø 2400 Kcal, Caùm hoãn hôïp – 2 coù 
16% protein vaø 2400 Kcal) 

 Khaåu phaàn tính cho boø söõa coù troïng löôïng 450 kg, neáu cao hôn hoaëc thaáp 

hôn thì theâm vaøo hoaëc bôùt ñi 1 kg rôm khoâ hoaëc rôm uû cho 50 kg troïng 

löôïng cheânh leäch. 

 Neáu söû duïng xaùc ñaäu vaø xaùc myø thì cöù 3 kg xaùc myø + 3,5 kg xaùc ñaäu thay 

ñöôïc cho 1 kg caùm hoãn hôïp. Soá löôïng thay theá khoâng quaù 1/3 soá löôïng 

caùm hoãn hôïp. 

Vieäc xaây döïng khaåu phaàn cho boø söõa theo phöông phaùp naøy raát ñôn giaûn, 

phuø hôïp vôùi trình ñoä cuûa ngöôøi noâng daân, nhöõng khaåu phaàn thích hôïp vôùi 

ñieàu kieän nguoàn thöùc aên hieän nay vaø ñaùp öùng töông ñoái ñuùng nhu caàu dinh 

döôõng cuûa boø söõa. Ñeå ñaùnh giaù aûnh höôûng cuûa nhöõng khaåu phaàn caûi tieán 

ñöôïc xaây döïng theo phöông phaùp naøy ñoái vôùi saûn xuaát, chuùng toâi ñaõ tieán 

haønh thí nghieäm 8.  

3.3.3. Keát quaû thí nghieäm 8: Thöû nghieäm nhöõng khaåu phaàn caûi tieán treân 

ñaøn boø söõa trong chaên nuoâi noâng hoä  

a/  Thí nghieäm 8.1: Khaåu phaàn caûi tieán khoâng söû duïng rôm uû ureâ vaø BDD  

Keát quaû thí nghieäm ñöôïc trình baøy trong baûng 3.17.  Khi so saùnh giaù trò 

dinh döôõng khaåu phaàn vôùi nhu caàu dinh döôõng cuûa boø söõa, chuùng toâi nhaän 
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thaáy raèng caû hai chæ tieâu ME vaø DP ôû khaåu phaàn ñoái chöùng (khaåu phaàn maát 

caân ñoái) cuûa nhoùm boø coù naêng suaát söõa döôùi 15 kg ñeàu cao hôn so vôùi nhu 

caàu (ME: 27,3 Mcal so vôùi 25,4; DP: 1191 g so vôùi 812 g). Sau khi khaåu phaàn 

ñöôïc caûi tieán, giaù trò dinh döôõng khaåu phaàn so vôùi nhu caàu cheânh leäch nhau 

khoâng ñaùng keå (nghóa laø khaåu phaàn ñaùp öùng ñuùng nhu caàu), nhöng giaù thaønh 

khaåu phaàn ñaõ giaûm moät caùch ñaùng keå: töø 17.200 ñ xuoáng coøn 13.500 ñ. 

Chuùng toâi caûi tieán khaåu phaàn baèng caùch taêng löôïng rôm khoâ, giaûm löôïng heøm 

bia vaø caùm hoãn hôïp. Keát quaû cho thaáy, maëc duø giaûm dinh döôõng khaåu phaàn 

nhöng naêng suaát söõa cuûa boø vaãn gia taêng 0,5 kg/con/ngaøy töông ñöông 4%. 

Nhôø giaù thaønh khaåu phaàn giaûm vaø taêng naêng suaát söõa neân hieäu quaû kinh teá 

ñaõ gia taêng moät caùch ñaùng keå: taêng 5.200 ñ/con/ngaøy so vôùi loâ ñoái chöùng. 

Baûng 3.17. Keát quaû thöû nghieäm khaåu phaàn caûi tieán  

khoâng söû duïng rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng 

 

Chæ tieâu theo doõi Ñôn Nhoùm boø <15 l/c/ng Nhoùm boø ≥15 l/c/ng 
 vò ÑC TN ÑC TN 

Soá boø thí nghieäm Con 38 28 
Soá löôïng TAÊ:     Coû         Kg 16,3 16,6 17,8 19,4 

Rôm Kg 2,3 5,7 3,0 5,1 
Heøm bia Kg 9,3 3,8 6,5 3,9 
Xaùc ñaäu Kg 0,6 0,3 0,9 0,8 
Xaùc mì Kg 2,5 2,7 0,6 1,8 

Caùm hoãn hôïp Kg 5,3 3,7 5,9 6,6 
Gía trò DD:               ME Mcal 27,3 25,3 27,4 32,3 

DP Gam 1191 826 1127 1138 
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Nhu caàu DD:          ME    Mcal - 25,4 - 32,7 
                                  DP   Gam - 812 - 1096 
Gía tieàn khaåu phaàn  1000ñ 17,2 13,5 17,0 19,2 
Naêng suaát söõa Kg/c/n 12,2 12,7* 17,3 18,4** 
Cheânh leäch NSS Kg/c/n - + 0,5 - + 1,1 
Tyû leä môõ söõa % 3,3 3,3 3,2 3,2 
Ch.leäch lôïi nhuaän 1000ñ - + 5,2 - + 1,5 
Troïng löôïng boø Kg 409 413 422 437 
Sai khaùc so vôùi ñoái chöùng: * P <0,05; ** P < 0,01 
(Nguoàn: Ñoaøn Ñöùc Vuõ vaø ctv. 1997) 

Ñoái vôùi nhoùm boø coù naêng suaát söõa treân 15 kg, chæ tieâu ME thaáp hôn so 

vôùi nhu caàu (27,4 Mcal so vôùi 32,7 Mcal) nhöng protein laïi ñaùp öùng ñuû. Ñeå 

taêng naêng löôïng nhöng vaãn giöõ nguyeân protein, chuùng toâi ñaõ taêng soá löôïng 

rôm vaø caùm hoãn hôïp, giaûm soá löôïng heøm bia. Giaù thaønh khaåu phaàn ñaõ taêng töø 

17.000 ñ leân 19.200 ñ. Khi khaåu phaàn ñaùp öùng ñuû nhu caàu dinh döôõng cho boø 

söõa, naêng suaát söõa ñaõ gia taêng coù yù nghóa (P<0,01): töø 17,3 kg leân 18,4 kg, 

töông ñöông 6,4%. Vì theá, maëc duø giaù thaønh khaåu phaàn taêng nhöng nhôø naêng 

suaát söõa taêng ñaùng keå neân hieäu quaû kinh teá ñaõ taêng 1.500 ñ/con/ngaøy so vôùi 

loâ ñoái chöùng.  

Tyû leä môõ söõa vaø troïng löôïng cuûa caû hai nhoùm boø khoâng coù söï sai khaùc 

veà maët thoáng keâ (P > 0,05). 

b/  Thí nghieäm 8.2: Khaåu phaàn caûi tieán coù söû duïng rôm uû ureâ vaø BDD   

• Thí nghieäm 8.2.1: Khaåu phaàn caûi tieán söû duïng keát hôïp  rôm uû ureâ vaø  baùnh 

dinh döôõng  
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Keát quaû söï thay ñoåi giaù trò dinh döôõng khaåu phaàn vaø caùc chæ tieâu cuûa boø 

söõa ñöôïc trình baøy trong baûng 3.18. 

Soá lieäu cho thaáy, khaåu phaàn ñoái chöùng dö thöøa naêng löôïng vaø protein 

ñoái vôùi nhoùm boø coù naêng suaát söõa döôùi 15 kg, thieáu naêng löôïng nhöng dö 

thöøa protein ñoái vôùi nhoùm boø coù naêng suaát söõa treân 15 kg. Khaåu phaàn ñöôïc 

caûi tieán baèng caùch söû duïng baùnh dinh döôõng vaø rôm uû ureâ ñeå giaûm caùm hoãn 

hôïp: töø 3,6 kg xuoáng coøn 2,2 kg ôû nhoùm boø döôùi 15 kg/ngaøy vaø töø 5,3 kg 

xuoáng coøn 4,2 kg ñoái vôùi nhoùm boø treân 15 kg/ngaøy; giaûm soá löôïng heøm bia töø 

7,2 kg xuoáng 4,2 kg ñoái vôùi nhoùm boø ñöôùi 15kg/ngaøy. Giaù thaønh khaåu phaàn 

ñaõ giaûm ñaùng keå ñoái vôùi nhoùm boø döôùi 15kg/ngaøy (töø 17.200 ñ xuoáng coøn 

15.700 ñ) nhöng giöõ nguyeân ñoái vôùi nhoùm boø treân 15 kg/ngaøy. 

Baûng 3.18. Keát quaû thöû nghieäm khaåu phaàn caûi tieán 

coù söû duïng rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng 

 
Chæ tieâu theo  Ñôn Nhoùm boø <15 kg Nhoùm boø≥ 15 kg 

doõi vò ÑC TN ÑC TN 
Soá boø TN Con 10 10 

Soá löôïng TAÊ :  
Coû 

 
Kg 

 
23,4 

 
22,5 

 
21,3 

 
20,3 

Rôm Kg 3,8 - 2,6 - 
Rôm uû ureâ Kg - 5,6 - 5,2 

Heøm bia Kg 7,2 4,2 5,6 3,1 
Daây ñaäu phoäng  Kg 2,1 1,7 2,1 2,5 

Baùnh DD Kg - 1,9 - 1,8 
Caùm hoãn hôïp Kg 3,6 2,2 5,3 4,2 
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Giaù trò DD : ME    Mcal 29,6 27,6 30,4 31,9 
DP gam 1137 1105 1165 1243 

Nhu caàu DD: ME Mcal - 27,1 - 31.3 
DP Gam - 837 - 1037 

Gía tieàn KP  1000ñ 17,2 15,7 20,9 20,6 
Naêng suaát söõa Kg/c/ng 11,9 13,2** 15,8 17,2** 
Cheânh leächNSS  Kg/c/ng - 1,3 - 1,4 
Tyû leä môõ söõa % 3,2 3,3* 3,1 3,3* 
Cheânh leäch LN 1000ñ - 5,6 - 4,8 
Troïng löôïng boø Kg 426 426 458 471 
Sai khaùc so vôùi ñoái chöùng: * P <0,05    ** P<0,01 
(Nguoàn: Ñoaøn Ñöùc Vuõ vaø ctv. 1997) 

 

Naêng suaát söõa cuûa caû hai nhoùm boø ñaõ gia taêng: taêng 1,3 kg (töông 

ñöông 11% ) ñoái vôùi nhoùm boø döôùi 15 kg vaø taêng 1,4 kg (töông ñöông 9%) 

ñoái vôùi nhoùm boø treân 15 kg. Tyû leä môõ söõa cuõng ñaõ gia taêng ñöôïc töø 0,1 ñeán 

0,2 ñôn vò. 

• Thí nghieäm 8.2.2: Khaåu phaàn caûi tieán söû duïng rieâng leû hoaëc rôm uû 

ureâ hoaëc baùnh dinh döôõng 

- Ñoái vôùi chæ tieâu saûn xuaát: 

Khaåu phaàn caûi tieán caân baèng dinh döôõng cho boø trong giai ñoaïn vaét söõa vaø 

moät soá chæ tieâu saûn xuaát cuûa boø söõa ñöôïc trình baøy ôû baûng 3.19. 

Giaù trò dinh döôõng cuûa khaåu phaàn ñoái chöùng laø 32,1 Mcal naêng 

löôïng trao ñoåi vaø 1169 g protein tieâu hoùa, trong khi ñoù, nhu caàu cuûa 
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boø söõa chæ caàn 27 Mcal ME vaø 822 g DP. Nhö vaäy, giaûm löôïng thöùc 

aên ñeå caân ñoái laïi khaåu phaàn laø ñieàu caàn thieát. Baèng vieäc söû duïng rôm 

uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng, chuùng toâi ñaõ giaûm ñöôïc soá löôïng heøm bia 

ñaùng keå ñoái vôùi caû hai loâ thí nghieäm vaø giaûm caùm hoãn hôïp ñoái vôùi loâ 

thí nghieäm söû duïng baùnh dinh döôõng. Nhôø ñoù, giaù thaønh khaåu phaàn ñaõ 

giaûm töø 20.300 ñ ôû loâ ñoái chöùng xuoáng coøn 16.420 ñ ôû loâ söû duïng 

baùnh dinh döôõng vaø 18.630 ñ ôû loâ söû duïng rôm uû ureâ, töông öùng. 

 
Baûng 3.19. Khaåu phaàn caûi tieán cho boø vaét söõa  

coù söû duïng baùnh dinh döôõng hoaëc rôm uû ureâ  

 

Chæ tieâu Ñôn vò 
tính 

Loâ  
ñoái chöùng 

Loâ  
baùnh DD 

Loâ  
rôm uû ureâ 

Soá boø thí nghieäm Con 20 20 20 
Khaåu phaàn thöùc aên     
• Coû xanh Kg 25,2 23,5 26,3 
• Rôm khoâ Kg 4,3 5,9 - 
• Rôm uû ureâ Kg - - 8,8 
• Heøm bia Kg 11,6 4,3 3,3 
• Xaùc ñaäu Kg 2,1 2,2 2,1 
• Baùnh DD Kg - 1,5 - 
• Caùm hoãn hôïp Kg 4,2 2,5 3,9 
Giaù tieàn KP (x 1000) VND 20,03 16,42 18,63 
Giaù trò DD KP     
• ME Mcal 32,1 28,8 28,3 
• DP gram 1169 904 974 
Nhu caàu DD boø söõa     
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• ME Mcal 27,0 28,9 28,7 
• DP gram 822 892 883 
Naêng suaát söõa Kg/c/ng 12,6±2,2a 14,1±2,5b 13,9±2,0b 
% môõ söõa % 3,21±0,12a 3,32±0,22b 3,36±0,25b 
Lôïi nhuaän Con/ng 20,29 28,70 25,85 
Troïng löôïng boø Kg 434±76 462±85 451±93 
Ñieåm theå traïng 1-5 3,3±0,70 3,3±0,60 3,5±0,75 
Soá lieäu trong cuøng haøng coù chöõ caùi khaùc nhau sai khaùc coù nghóa vôùi P<0,05  

(Nguoàn: Ñoaøn Ñöùc Vuõ vaø ctv. 1999 a) 

Maëc duø giaûm soá löôïng thöùc aên nhöng do khaåu phaàn ñöôïc caân baèng 

dinh döôõng vaø coù söû duïng hai loaïi thöùc aên laø baùnh dinh döôõng vaø rôm 

uû ureâ neân naêng suaát söõa cuûa boø ñaõ gia taêng: taêng 1,5 kg (11,9%) ôû loâ 

baùnh dinh döôõng vaø 1,3 kg (10,3%) ôû loâ rôm uû ureâ so vôùi loâ ñoái 

chöùng. So saùnh hai loâ baùnh DD vaø rôm uû ureâ khoâng thaáy söï sai khaùc 

coù yù nghóa thoáng keâ ñoái vôùi chæ tieâu naêng suaát söõa. Tyû leä môõ söõa cuõng 

ñaõ  ñöôïc caûi thieän: töø 3,21% ôû loâ ñoái chöùng taêng leân 3,32 vaø 3,36% ôû 

loâ baùnh dinh döôõng vaø rôm uû ureâ, töông öùng. Troïng löôïng boø vaø ñieåm 

theå traïng khoâng thaáy coù söï sai khaùc thoáng keâ. Do naêng suaát söõa gia 

taêng, giaù thaønh khaåu phaàn giaûm neân hieäu quaû kinh teá ñaõ taêng roõ reät: 

töø  20.290 ñoàng ôû loâ ñoái chöùng taêng leân 28.700 ñ vaø 25.850 

ñ/con/ngaøy ôû loâ baùnh dinh döôõng vaø rôm uû ureâ, töông öùng. 

- Ñoái vôùi moät soá chæ tieâu sinh saûn: 
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Khaåu phaàn caûi tieán cho boø caïn söõa mang thai vaø aûnh höôûng cuûa söï caân 

ñoái khaåu phaàn ôû giai ñoaïn naøy ñeán moät soá chæ tieâu sinh saûn (ôû chu kyø sau) 

ñöôïc trình baøy ôû baûng 3.20.  

Soá lieäu cho thaáy, nhu caàu dinh döôõng cuûa boø söõa trong thôøi gian caïn 

söõa mang thai laø 15,2 Mcal ME vaø 802 g CP. Nhöng trong thöïc teá (ôû loâ ñoái 

chöùng) noâng daân cho boø aên dö thöøa caû hai chæ tieâu naêng löôïng vaø protein, ñaëc 

bieät laø chæ tieâu naêng löôïng. 

Baûng 3.20. Khaåu phaàn caûi tieán cho boø caïn söõa mang thai 

coù söû duïng baùnh dinh döôõng hoaëc rôm uû ureâ  

 
 

Chæ tieâu Ñôn vò 
tính 

Loâ  
ñoái chöùng 

Loâ  
baùnh DD 

Loâ  
rôm uû ureâ 

Soá boø thí nghieäm Con 20 20 20 
Khaåu phaàn thöùc aên     
• Coû xanh Kg 17,5 16,0 19,4 
• Rôm khoâ Kg 5,6 3,6 - 
• Rôm uû ureâ Kg - - 5,2 
• Heøm bia Kg 4,5 1,9 1,8 
• Xaùc ñaäu Kg 1,2 1,2 0,8 
• Baùnh DD Kg - 1,0 - 
• Caùm hoãn hôïp Kg 1,2 0,5 1,2 
Giaù tieàn KP (x 1000) VND 9,13 7,39 8,46 
Giaù trò DD khaåu phaàn     
• ME Mcal 19,5 15,6 15,8 
• CP gram 1066 854 950 
Nhu caàu DD boø söõa     
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• ME Mcal 15,2 15,2 15,2 
• CP Gram 802 802 802 
KCTKÑ ñeán hoaït ñoäng 
cuûa buoàng tröùng 
KCTKÑ ñeán GT laàn 1 
KCTKÑ ñeán thuï thai 
KC hai löùa ñeû 
Tyû leä thuï thai 

 
ngaøy 
ngaøy 
ngaøy 
thaùng 

% 

 
112a ±  5,6 
135a ±  8,1 

152a ±  11,4 
14,4a ±  0,4 

60a 

 
94b ±  4,2 

110b ±  5,8 
121b ± 11,0 
13,4b ± 0,4 

70b 

 
91b ±  8,1 
114b ± 6,3 
122b ± 9,4 
13,6b ± 0,3 

65b 
KCTKÑ: Khoaûng caùch töø khi ñeû 
Soá lieäu trong cuøng haøng coù chöõ caùi khaùc nhau sai khaùc coù nghóa vôùi P<0,05 
(Nguoàn: Ñoaøn Ñöùc Vuõ vaø ctv. 1999 a) 

 

Caân baèng dinh döôõng vaø söû duïng rôm uû ureâ, baùnh dinh döôõng trong 

khaåu phaàn ñaõ chöùng minh ñöôïc taùc duïng cuûa nuoâi döôõng ñoái vôùi vieäc caûi 

thieän khaû naêng sinh saûn cho ñaøn boø söõa trong ñieàu kieän khaåu phaàn thöùc aên 

nhö hieän nay. Keát quaû thí nghieäm cho thaáy, khoaûng caùch töø khi ñeû ñeán hoïat 

ñoäng laïi cuûa buoàng tröùng (xaùc ñònh baèng kyõ thuaät RIA) ñaõ giaûm töø 112 ngaøy 

xuoáng coøn 94 ngaøy ôû loâ rôm uû ureâ vaø 91 ngaøy ôû loâ baùnh dinh döôõng. Khoûang 

caùch töø khi ñeû ñeán phoái gioáng laàn ñaàu vaø ñeán thuï thai cuõng ñaõ giaûm ñaùng keå, 

töø ñoù laøm cho khoaûng caùch hai löùa ñeû ñaõ ruùt ngaén ñöôïc khoaûng 1 thaùng. 

Söï caûi thieän moät soá chæ tieâu sinh saûn cuûa gia suùc khi khaåu phaàn coù söû 

duïng rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng laø do cheá ñoä dinh döôõng ñöôïc caûi thieän, 

töø ñoù taùc ñoäng toát ñeán caùc hoaït ñoäng sinh saûn (Lotthammer, 1991) [52]. Tröôùc 

ñaây, nhöõng thí nghieäm xaùc ñònh aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn ñeán khaû naêng sinh 

saûn cuûa boø söõa chöa ñöôïc tieán haønh nhieàu. Tuy nhieân, gaàn ñaây moät soá taùc giaû 
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thoâng baùo raèng baùnh dinh döôõng coù taùc duïng caûi thieän ñöôïc khaû naêng sinh 

saûn cuûa boø söõa. Latief Toleng vaø ctv. (1998) [48]  nhaän thaáy raèng khoaûng 

caùch töø khi ñeû ñeán khi phoái gioáng laàn ñaàu ñaõ giaûm töø 159,8 ngaøy ôû loâ ñoái 

chöùng xuoáng coøn 127,6 ngaøy ôû loâ thí nghieäm. Heä soá phoái gioáng ñaäu thai giaûm 

töø 1,7 xuoáng coøn 1,2 vaø tyû leä ñaäu thai taêng töø 69,2% leân 75%. Samad Khan 

(1998) [83] nhaän xeùt sô boä raèng boå sung baùnh dinh döôõng ñaõ giaûm ñöôïc 

khoaûng caùch hai löùa ñeû ôû boø söõa. 

Toùm laïi, khaåu phaàn ñöôïc caûi tieán ñeå caân baèng dinh döôõng, keå caû 

khoâng söû duïng hoaëc coù söû duïng baùnh dinh döôõng vaø rôm uû ureâ  ñaõ coù aûnh 

höôûng roõ reät ñeán khaû naêng saûn xuaát, sinh saûn vaø hieäu quaû kinh teá chaên nuoâi. 

Ñaït ñöôïc söï caûi thieän naøy laø do: 

 Khaåu phaàn caân ñoái naêng löôïng/protein vaø taêng tyû leä tinh/thoâ laøm cho söï 

hoaït ñoäng cuûa heä vi sinh vaät coù hieäu quaû hôn, töø ñoù taêng khaû naêng tieâu 

hoùa thöùc aên vaø chuyeån hoùa nhöõng saûn phaåm cuûa quaù trình leân men trong 

daï coû. 

 Söû duïng rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng ñaõ caûi thieän ñöôïc moâi tröôøng daï 

coû, taêng khaû naêng tieâu hoaù thöùc aên vaø taêng söùc saûn xuaát cuûa boø söõa (nhö 

ñaõ trình baøy trong nhöõng keát quaû thí nghieäm 4). 

 Khaåu phaàn caûi tieán ñaõ giaûm ñaùng keå giaù thaønh khaåu phaàn do giaûm ñöôïc 

löôïng caùm hoãn hôïp vaø heøm bia. Hai loaïi thöùc aên naøy thöôøng ñaét vaø ngöôøi 

noâng daân phuï thuoäc nhieàu vaøo caùc cô sôû cung caáp.  
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 Buøi Vaên Chính vaø Leâ Troïng Laïp (1996) [5] ñaõ böôùc ñaàu nghieân cöùu 

caûi tieán khaåu phaàn aên cho boø söõa ôû khu vöïc phía Baéc. Keát quaû cho thaáy raèng 

khi khaåu phaàn boø söõa ñöôïc caân ñoái laïi dinh döôõng thì naêng suaát söõa oån ñònh 

hôn vaø taêng  tyû leä chaát beùo trong söõa. ÔÛ khu vöïc phía Nam chöa coù nhöõng 

nghieân cöùu treân lónh vöïc caûi tieán khaåu phaàn aên cho boø söõa. 

 

Chöông 4: KEÁT LUAÄN VAØ ÑEÀ NGHÒ 

4.1. Keát luaän: 

1/ Thaønh phaàn hoùa hoïc vaø giaù trò dinh döôõng cuûa moät soá phuï pheá phaåm 

chính trong khaåu phaàn aên cuûa boø söõa: Giaù trò dinh döôõng cuûa rôm luùa thaáp, 

ñaëc bieät laø 2 chæ tieâu xô thoâ vaø protein thoâ: xô thoâ trung bình laø 32,6%/VCK, 

protein thoâ chæ coù 4,6%/VCK. Thaønh phaàn caáu truùc teá baøo NDF vaø ADF cao: 

67,3 vaø 40,1% töông öùng laøm cho khaû naêng aên vaøo bò haïn cheá vaø khaû naêng 

tieâu hoùa khoâng cao (phaân giaûi VCK chæ ñaït 38,3% vaø VCHC chæ ñaït 39,5%). 

Heøm bia vaø xaùc ñaäucoù haøm löôïng protein cao: 31,7% trong heøm bia vaø 23,4% 

trong xaùc ñaäu. Xaùc myø coù daãn xuaát khoâng ñaïm cao (81,6%) ñöôïc xem laø loaïi 

thöùc aên cung caáp naêng löôïng. Khaû naêng phaân giaûi vaät chaát höõu cô cuûa heøm 

bia, xaùc ñaäu vaø xaùc mì cao, ñaït töø 60 – 70% 

2/ Ñaëc ñieåm dinh döôõng khaåu phaàn aên cuûa boø söõa: Do ñaëc ñieåm veà giaù 

trò dinh döôõng cuûa phuï pheá phaåm vaø khaû naêng xaây döïng moät khaåu phaàn thöùc 
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aên hôïp lyù cho boø söõa cuûa ngöôøi noâng daân coøn haïn cheá laøm cho khaåu phaàn aên 

cuûa boø söõa thöôøng maát caân ñoái dinh döôõng so vôùi nhu caàu, ñaëc bieät laø hai yeáu 

toá naêng löôïng vaø protein. ÔÛ khaåu phaàn cuûa nhoùm boø coù naêng suaát söõa döôùi 15 

kg, naêng löôïng ñaùp öùng ñuû (107%) nhöng dö thöøa protein raát nhieàu (147%) so 

vôùi nhu caàu. ÔÛ khaåu phaàn cuûa nhoùm boø coù naêng suaát söõa treân 15 kg, protein 

ñaùp öùng ñuû (103%) nhöng laïi thieáu naêng löôïng (chæ ñaït 83%). 

3/ Hieäu quûa söû duïng rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng trong khaåu phaàn aên 

cuûa boø söõa: Tyû leä 4% ureâ laø möùc ñoä thích hôïp ñeå xöû lyù rôm luùa. UÛ rôm vôùi 

4% ureâ ñaõ laøm taêng giaù trò dinh döôõng cuûa rôm: protein thoâ taêng töø  4,3% leân 

8,6%; phaân giaûi vaät chaát khoâ taêng töø 37,9% leân 49,4%. Baùnh dinh döôõng vôùi 

40% ræ maät vaø 5% ureâ coù haøm löôïng protein thoâ laø 16%, naêng löôïng trao ñoåi 

laø 2350 Kcal laø hoãn hôïp phuï pheá phaåm coù giaù trò dinh döôõng cao. Söû duïng 

rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng trong khaåu phaàn boø söõa ñaõ caûi thieän ñöôïc hai 

chæ tieâu pH vaø NH3 dòch daï coû thích hôïp hôn cho söï hoaït ñoäng cuûa heä vi sinh 

vaät, töø ñoù taêng khaû naêng phaân giaûi thöùc aên. Khaåu phaàn coù söû duïng rôm uû ureâ 

vaø baùnh dinh döôõng ñaõ gia taêng ñaùng keå naêng suaát söõa (taêng khoaûng 10-

12%), caûi thieän moät soá chæ tieâu sinh saûn (ruùt ngaén khoaûng caùch hai löùa ñeû 

xuoáng 1 thaùng), taêng tyû leä môõ söõa vaø hieäu quaû kinh teá. 

4/ Phöông phaùp ñôn giaûn ñeå xaây döïng khaåu phaàn caân ñoái dinh döôõng 

cho boø söõa: Baûng phoái hôïp thöùc aên ñeå xaây döïng khaåu phaàn döïa treân 3 möùc coû 

xanh khaùc nhau coù theå aùp duïng moät caùch deã daøng trong ñieàu kieän chaên nuoâi 
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noâng hoä vaø trình ñoä cuûa noâng daân hieän nay. Vôùi phöông phaùp naøy, caùc loaïi 

phuï pheá phaåm, ñaëc bieät laø rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng ñöôïc söû duïng coù 

hieäu quûa vaøo thöïc tieãn saûn xuaát. 

5/ Hieäu quûa söû duïng nhöõng khaåu phaàn caûi tieán: Khaåu phaàn caûi tieán ñaõ 

gia taêng ñaùng keå naêng suaát söõa, môõ söõa vaø hieäu quaû kinh teá, ñaëc bieät ñoái vôùi 

nhöõng khaåu phaàn coù söû duïng rôm uû ureâ vaø baùnh dinh döôõng (taêng 4.800 ñeán 

5.600 ñoàng/con/ngaøy). 

4.2. Ñeà nghò: 

- Caàn xöû lyù rôm luùa baèng bieän phaùp uû vôùi ureâ 4% vaø söû duïng baùnh dinh 

döôõng trong chaên nuoâi boø söõa. 

- Aùp duïng baûng phoái hôïp thöùc aên ñeå caân ñoái laïi khaåu phaàn hieän nay cho ñaøn 

boø söõa. 

- Ñeà nghò cho pheùp öùng duïng keát quaû nghieân cöùu vaø nhöõng khuyeán caùo cuûa 

ñeà taøi vaøo saûn xuaát, nghieân cöùu vaø giaûng daïy ñeå phaùt trieån ngaønh chaên nuoâi 

boø söõa beàn vöõng vaø coù hieäu quaû. 
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